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Abbildung 1.

Wirkungsweise der hydraulischen Bremse:

Der FuBBhebel wirkt auf den druckerzeugenden Kolben eines Hauptzylinders,
von dem ein Rohrleitungsnetz ausgeht. Die Rohrstrange fihren vom Haupt-
zylinder zu der linken und der rechten Triebradbremse. In jedem Brems-
zylinder der Triebradbremse befinden sich zwei Kolben, die auf die Brems-
backen wirken. Wenn durch Niedertreten des FuB3hebels der Kolben des
Hauptzylinders nach rechts (s. Abbildung 1) bewegt wird, Ubt er einen Druck
auf die eingeschlossene Bremsflissigkeit aus. Dieser Druck pflanzt sich
gleichmafig in der ganzen Rohrleitung fort und gelangt auf diese
Weise in die Bremszylinder, wodurch die beiden Kolben nach aufien bewegt
werden und die Bremsbacken zur Anlage an die Bremstrommel kommen.



Leitungsplan

der hydraulischen Tricbradbremse.

(Abbildung siehe Seite 6.)

1. Innenbackenbremse (350 mm @)

2. Stufenhauptzylinder (38,1/25,4 mm @)

3. Ausgleichbehdalter

4. Rohrmuttern (M 12X 1,5) oder Rohrverbindungen

mit Schwingungsdé@mpfer
5. Anschlufinippel (M 12 1,5)

htungen

1C

6. D

7. Rohrmutter (M 16x1,5)

tungen bestehen aus TEBE-Rohr 4x6 fnm J.

Die Bremsle

Die Zuleitung vom Ausgleichbehdalter zum Stufenhauptzylinder hat den Durch-

messer 7 X9 mm.
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Abbildung 2. Leitungsplan.



Die Tricbradbremsen. | Tricbradbremsen.

Die auf die Kettentriebrader wirkenden hydraulischen Bremsen sind als
Innenbackenbremsen (Abb. 3) ausgebildef 'und besitzen einen Durchmesser
von 350 mm. Das Bremsschild ist gleichzeitig Bremsbackentréger. Die auf
den beiden Lagerbolzen drehbar aufgehdngten Bremsbacken werden, durch
die Kolben des Bremszylinders nach auBBen bewegt und dricken so mit dem
aufgenieteten Bremsbelag gegen die Bremstrommel. Die Rickzugfeder zieht
nach erfolgter Bremsung die Backen in ihre Ausgangsstellung zuriick.

Der Bremshelag-Verschleil wird durch Nachstellen der eigens dafir vor-
gesehenen Nachstellexzenter ausgeglichen. Auf der)dem Fahrzeugrumpf
zugekehrten Vorderseite der Bremsen befinden sich-die aus Abb. 4 ersicht-
lichen Schlisselenden und Gegenmuttern der Nachstellexzenter. Das Nach-
stellen geschieht folgendermafen:

Nachstellexzenter

Abbildung 3. Innenbackenbremse 350 mm &.

1.
2
3.
4.
5
6.

Abbildung 4.
Bremsschild

B Brem:backenimiiBen Lo 1. Anhalten des Nachstellexzenters.

2. Losen der Gegenmutter durch Linksdrehen.
Lagerbolzen

3. NachauBendrehen des Nachstellexzenters, bis die Bremsbadcke an der

Rickzugfeder
- Trommel zum Anliegen kommt.

B lind
Bt 4. Zurickdrehen des Nachstellexzenters, bis die Bremsbacke das ge-

Nachstellexzenter winschte Spiel zwischen Bremsbelag und Bremsirommel hat.

5. Nachstellexzenter in dieser Stellung festhalten und Gegenmutter durch
Rechtsdrehen wieder anziehen.




Das Spiel zwischen Bremsbelag und Bremstrommel soll so grof sein, daf} die
Bremsbacken wahrend der Fahrt nicht an der Trommel schleifen. Bei kalten
Trommeln betragt das Spiel, in Bremsbackenmitte gemessen, etwa 0,25-0,5 mm.

Zur Yermeidung von Rickzugfederbrichen sind die Innenbackenbremsen mit
einem Gummipuffer (Bestell-Nr. A 26239) versehen. Die Anordnung ist aus
Abbildung 5 ersichtlich.

Gummipuffer
Abbildung 5.

Fahrzeuge, welche diese Verbesserung noch nicht aufweisen, sind bei der
Ueberholung oder Instandsetzung mit solchen Gummipuffern auszuristen:
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Hauptzylinder.

Der Hauptzylinder ist als Stufenhauptzylinder mit selbsttatiger veranderlicher
hydraulischer Uebersetzung ausgebildet (Abb. 6). Der Bremsvorgang unter-
teilt.sich beim Niederireten des Bremsfuflhebels in zwei Vorgadnge,

1. in das Anlegen;,

2. in das Anpressen der Bremsbacken.

Vom Nachfullbehdlter

fee

e NN
i~

Greseeay

Abbildung 6. Stufenhauptzylinder.

Der Hauptzylinder ist dementsprechend in zwei Stufen unterteilt, in die Fill-
stufe ,D” und in die Druckstufe ,d”. Bei Niederireten des Brems-
fuBhebels wandern beide Manschetten (Fill- und Druckmanschette) mit dem
Kolben nach rechts. Da in der Fillstufe ,,D“ wegen des gréfieren Durch-
messers mehr Flissigkeit verdréngt wird als in der Druckstufe ,,d, mul die
Flissigkeit iiber die kleine Druckmanschette 1 hinweg nach dem Druckraum
stromen. Nach Anlegen der Bremsbacken steigt in der Druckstufe der Druck
so stark an, daB von der Fillstufe keine Flissigkeit mehr nachstromen kann.
Der in die Druckmanscheite ragende Steuerstift-2 wird durch den hdheren
Druck nachlinks verschoben, 6ffnet dabei ein Kugelventil 3, und die in der

11



Fillstufe yorhandene Flussigkeit wird in den Ausgleichbehdlter zuriickgedrickt:
Beim. Anpressen der Bremsbacken, dem eigenilichen Bremsvorgang,
arbeitet nur die kleine Druckstufe, die einen der erforderlichen Bremswirkung
entsprechend hohen Leitungsdruck hervorruft. Nach Zuriicknehmen des
Bremsfuf3hebels kehren beide ‘Manschetten wieder in ihre Ausgangsstellung
zurick, und die Bremshacken werden geliftet.

Der Stufenhauptzylinder; besitzt aufBer der vorstehend geschilderten selbst-
tatigen verdnderlichen hydraulischen Uebersetzung ‘@ine Einrichtung zum
selbsttdtigen Ausgleich der Flussigkeitsfillmenge im-Ruhezustand. Verkleinert
sich unter dem"Einflul von Temperatur-Abfall das'Volumen der eingeschlos-
- senen BremsflUssigkeit, dann kann durch die Ausgleichsbohrungen ,,L“ Flissig-
keit in das Bremssystem nachsirémen. Umgekehrt kann bei Erwdrmung der
Flussigkeit und somit zunehmendem Volumen der Flissigkeitsiiberschuf3 durch
die Ausgleichslécher ,,L” in den Ausgleichbehalter zuriickflieBen. Zur Erhaltung
eines kleinen: Ueberdruckes im Ruhezustand und einer exakten Fillung samit-
licher Leitungsréume ist im Hauptzylinderboden ein als Doppelventil aus-
gebildetes Bodenventil 4 angeordnet. Durch die Druckfederbelastung herrschi
in den Bremszylindern und in den angeschlossenen Leitungen stets ein
kleiner Ueberdruck, sodaf3 keine LeerrGume innerhalb ‘des Leitungssystems
vorhanden sind und’ dadurch keine Leerwege am BremsfuBBhebel entstehen
kénnen.

Von besonderer Wichtigkeit beim Einbau des-Hauptzylinders ist die richtige
Einstellung * des BremsfuBhebelgestdnges. -Abb. 6 zeigt diese Einstellung.
Zwischen Kolbenstange und Hauptzylinder-Kolben muf} ein Spiel ,S” (1 bis
1,5mm) vorhanden sein. Dieses Spiel ,,S” darf sich wahrend des Fahrbetriebs
nicht verkleinern. Das Nachstellen. der Bremsen darf keinesfalls am
Hauptzylindergestdnge vorgenommen werden, vielmehr sind die fir die
Nachstellung vorgesehenen Nachstellexzenter der Radbremse (Abb. 4) zu
benutzen. Das Nachfiillen-der Bremsflissigkeit erfolgt von dem an der Spritz-
wand angeordneten Ausgleichbehdlter aus. Es ist dabei<zu beachten, daf3
wéihrend des Einfiillens das Fillsieb nicht herausgenommen werden darf.
Zum Nachfillen verwendet man nur die vorgeschriebene blaue ,Ate”-
Bremsflissigkeit, da ungeeignete Flissigkeiten die Gummiteile angreifen und
dadurch zum Versagen der Bremse fuhren.

Zum Nadhfiillen der Bremse kein Mineralsl, sondern
nur Original blaue ,,Ate”"- Bremsfliissigkeit benuten!

2

Leitungsteile.

(Siehe Abbildung 2, Leitungsplan.)

Yom Stufenhauptzylinder 2 fuhren FliUssigkeitsleitungen zu deni‘in den
Triebradbremsen 1 befindlichen Bremszylindern. Yom Ausgleichbehalter 3 fGhrt
eine Zuleitung zum Hauptzylinder. Als Rohrmaterial findet Tebe - Rohr
von 4 x6 mm @ Verwendung. Die Rohrverbindungen der hydradulischen , Ate”-
Bremse sind als sogenannte Kegelverbindungen (Abh.7 v. 8) ausgefuhrt.

Gummipuffer

4 !

A

7

Rohirbordel

Abbildung 8. Rohrverbindung

Abbildung 7. Rohrverbindung. mit SchRungsdampfer

Das aufgebordelte Rohr setzt sich auf einen Kegel des AuBengewindes und
wird durch die Rohrmutter angepreft.

Zur- Yermeidung von Leitungsbrichen infolge zu starker Schwingungs-
beanspruchung wird neverdings die in Abb. 8 gezeigte Rohrverbin-
dung mit Schwingungsdampfer in die Bremsdruckleitungen ein-
gebaut. Es empfiehlt sich, beim Ersatz von Bremsdruckleitungen Rohrverbin-

dungen nach Abb. 8 zu verwenden (Bestell-Nr. siche unter, ,;Wichtige Ersatz-

teile), auch wenn die Fahrzeuge noch nicht fabrikseitigmit dieser Neuerung
versehen sind.
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Abb. 9., Ate”-Bordelwerkzeug Abb. 10. Das Bordeln
mit Dornen. der Rohrenden.

Die Bordelung der Rohrenden ist zweckmafig mit dem , Ate“-Bérdelwerkzeug
nach Abb. 9 auszufthren. Das Rohr wird rechtwinklig abgeschnitten, wozu
man vorteilhaft einen ,,Ate”-Rohrabschneider nach Abb. 11 benutzi, innen
und auflen sauber entgratet und dann zwischen die Aufdornbacken des
Bordelwerkzeuges gespannt. Zur Vermeidung von Rissen wird das ein-
gespannte Rohrende leicht angestaucht und dann aufgebérdelt, wie aus
Abbildung 10 ersichtlich.

Abbildung 11. , Ate”-Rohrabschneider.

Das Bordel muB sauber und rififrei sein und darf nicht zu hart geschlagen
werden. Vor dem AnschluB an die Rohrleitung ist das Bordel mit ;,Ate-

14

Bremsflissigkeit zu benetzen. An den Rohren und Rohrverbindungen dirfen
keine L6tungen vorgenommen werden.

Abbildung 12. ,Ate”-Bordelwerkzeug mit Gewindespindel.

Fir Tebe-Rohr eignet sich ferner eine durch Spindel betdtigte Bérdelvorrich-
tung-nach Abb. 12, deren Handhabung einfacher ist, soda3 auch weniger
Geiibte damit. umgehen konnen.

Bei der Verlegung ist darauf zu achten, da® das Rohr in den Krummungen
keine Querschnittsverengungen aufweist, damit Drosselungen (ungleichmaBige
Bremswirkung) vermieden werden.

Abbildung 13.

Linkes Bild: Biegen des Rohres bei eingelegter Spirale.

Rechtes Bild: Entfernen der Spirale durch Zusammendrehen
und Herausziehen.
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Bei dem ‘Biegen enger KrUmmungen legi® man zweckmafigerweise eine
Stahldrahtspirale (Abb.13) in das Rohr ein, damit keine Verengungen auf-
treten kénnen. Vorteilhaft ist die Anwendung einer ,Ate”-Rohrbiegezange.

in Abstdnden von 400—500 mm sind die Rohre mittels gummigefitterter
Schellen am Fahrzeugrumpf zu befestigen. Schellen-Ende abbiegen. Aus dem
Rohrleitungsplan (Abb. 2)ist die Anordnung der Rohre ersichtlich. Die Leitung
darf nicht in die Nahe der Auspuffleitung gelegt werden. Die Stellen, an
denen das Rohr.durch Scheuern beschiidigt werden. kénnte, werden durch
das Aufschieben eines Stick Gummischlauches auf das Rohr geschitzt. Dabei
soll der Gummischlauch im Innendurchmesser “etwas kleiner sein als der
Aufendurchmesser des zu schitzenden Rohres, damit ein guter Sitz des
Schutzschlauches gewabhrleistet ist. -
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Nachfiillen und Entliiften.

Die Wartung' der hydraulischen Bremse ist einfach und erstreckt sich in der
Havuptsache darauf, von Zeit zu Zeit den Flussigkeitsvorrat zu priifen. Man
offnet zu diesem Zweck die VerschluBkappe des Ausgleichbehdlters, nimmt
das Fillsieb heraus und prift, ob der Behalter bis mindestens 2 cmy unter
Deckelkante mit BremsflUssigkeit “angefillt ist. Erforderlichenfalls fillf man
Flussigkeit bis zum vorgeschriebenen Stand nach. Zum Nachfillen’ wird nur
die blaue , Ate“-Bremsflissigkeit verwendet. Andere Flissigkeiten konnen die
Gummiteile der Bremse:dngreifen und daher Stérungen hervorrufen. Die
blave , Ate”-Bremsfliissigkeit ist unempfindlich gegen- klimatische Einflisse.
Fir das einwandfreie Arbeiten der hydraulischen ,, Ate”-Bremse ist es ferner
wichtig, daf} sich keine Luft im Bremssystem befindet. Bei dem ersimaligen
Fillen ist deshalb die Bremsanlage zu entliften. Die Entliftung ist auch dann

Frtliftungs-Schlauch
Ent {Jﬁungs-.gchh}sse} f‘_‘

Abbildung 14. Entluften der Bremszylinder.

durchzufihren, wenn wahrend Ueberholungsarbeiten am Fahrzeug einzelne
Leitungsstrange voribergehend getrennt wurden oder wenn sich aus anderen

17



Grinden das Yorhandensein von Luft in der Bremsanlage bemerkbar macht.
Laft. sich der BremsfuBBhebel sehr weit (und federnd niedertreten, kann man
ohne weiteres das Vorhandensein von Luft in der Bremsleitung annehmen.

Die Entliftung wird folgendermafien vorgenommen:

Man fillt den an der Spritzwand befindlichen Ausgleichbehalter mit Brems-
flussigkeit, setzt dann durch wiederholtes Niederireten des BremsfuBhebels
die Bremsanlage unter Druck. Macht sich an der FuBBhebelplatte ein Wider-
stand bemerkbar, so entfernt man an der Entliftungsschraube des linken
Bremszylinders- die Verschluf3schraube der Entliftungsschraube und schraubt
an deren Stelle einen Entliftungsschlauch ein.

Mittels eines Steckschliissels 6ffnet man nun die Entliftungschraube. Die aus-
tretende Bremsflissigkeit féngt man in einem sauberen durchsichtigen Gefaf3
auf, damit man die mit der Flussigkeit austretende Luft beobachten kann
(Abb. 14). Es wird nun unter stetigem Pumpen am Bremsfu3hebel Bremsflissig-
keit durch die Leitung gedriickt, und zwar so lange, bis an dem Bremszylinder
reine Bremsflissigkeit ohne Luftbeimengungen austritt. Wdahrend des Durch-
pumpens ist zu beachten, daf? immer rechtzeitig Bremsflissigkeit in den
Ausgleichbehdlter nachgeschittet wird, damit vom Vorratsbehdlter aus keine
Luft, sondern Flissigkeit in die Leitungen gepumpt wird. Tritt an dem linken
Triebrad-Bremszylinder reine Bremsflissigkeit aus, schliet man durch Rechts-
drehen die Entliftungsschraube, entfernt den Entluftungsschlauch und schraubt
die VerschluBschraube wieder ein. Nun entliftet man auf die gleiche Weise
die rechte Triebradbremse. Beim Entliften ist darauf zu achten, dafi der
Ausgleichbehdilter (siche Abb. 2, Pos. 3) stets genigend mit Bremsflissigkeit
angefillt ist, da sonst die Gefahr besteht, da} Luft direkt in die Bremsanlage
eingepumpt wird. Es muB stets geniigend Flussigkeit im Vorratsbehalter sein.

LaBt sich die Anlage nicht entliften, d. h. zeigen sich beim Durchpumpen
immer wieder Luftblasen, dann ist die Sekunddrmanschette des Stufen-
hauptzylinders (Abb.6) auf einwandfreie Vorspannung zu untersuchen und
erforderlichenfalls auszutauschen.

Warnung:
Keine Bremsfliissigkeit auf lackierte Fahrzeugteile bringen !
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Storungen und deren Abhilfe.

Stérung: _Bremswirkung lafit nach.

Ursache: - Abgenutzte Bremsbelage.

Abhilfe:  Bremsen nachstellen, nicht am. FuBhebel- oder Hauptzylinder-
gestange nachstellen! (Abb. 6.)

Stérung:  Trotz nachgesteliter Bremse keine geniigende Bremswirkung.

Ursache: Luft ist in das Bremssystem eingedrungen.

Abhilfe: Bremse entliften! (Abb. 14.)

Stérung: Trotz nachgestellter und entlifteter Bremse laf}t sich der Fuf3-
hebel durchireten, keine Bremswirkung.

Ursache: Bodenventil beschadigt oder Sitz des Bodenventils verschmutzt!

Abhilfe: Bodenventil austauschen! (Abb. é.)

Stérung:  Erst bei mehrmaligem Niedertreten des FuBhebels Bremswirkung.

Ursache: Luft im Bremssystem. Schadhaftes Bodenventil bezw. ver-
schmutzter Ventilsitz. :

Abhilfe: < Entliften!
Bodenventil erneuvern, Ventilsitz reinigen!
Stérungs  Bremse 1Bt nach.

Ursache: Undichte Leitung oder unbrauchbare Manschetten in den Haupt-

und Bremszylindern. ;

Leitung abdichten, Verbindungsstellen vorsichtig nachziehen (Ab-

bildung 7 v. 8), unbrauchbare Manschetten erseizen!

Stérung:  Bremse Bt sich nicht entlGften.

Ursache: Vorspannung -der Stufenhauptzylinder-Sekundérmanschette un-
geniigend.

Abhilfe: Neue Sekundérmanschette einbauen!

Stérung:  Gummiteile der Bremse sind aufgequollen und setzen sich fest.

Ursache:  Mineraldl oder sonstige ungeeignete Flussigkeiten.

Abhilfe:

Abhilfe: FlUssigkeit ablassen. Schadhafte Gummiteile ausbauven, Brems-
anlage mit Brennspiritus durchspilen, neue Gummiteile einbauen.
(Bodenventil ebenfalls ernevernt)

Stérung:  Bremsen erhitzen sich wahrend der Fahrt.

Ursache: 1. Rickzugfedern haben nachgelassen oder sind gebrochen.
2. Ausgeschlagene Aufhangebolzenlager der Bremsbacken.

Abhilfe: Zu 1: Rickzugfedern erneuvern! (Abb. 3.)
Zu 2: Bremsbacken ‘erneuern! (Abb. 3.)
Stérung: Die Bremsbeldge sind verdlt.
Ursache: Undichte Radnaben oder Achsschenkelabdichtungen.
Abhilfe: Radnaben und Achsschenkel neu abdichten, Bremstrommel mit

Oelablauflochern versehen, Bremsbeldge  ernevern (das Ab-
waschen verolter Belage mit Benzin oder Petroleum, bezw. das
Abbrennen verdlter Beldge bringt keine Abhilfe, da derartige
Bremsbeldge wdhrend des Bremsvorganges immer wieder
Schmiermaterial ausscheiden).
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: wer AR - - - Stufenhauptzylinder fiir
Storung: Bremsen ziehen ungleichmafBig. W|Cht|se Ersat,telle- hydr. ATI!:D- Fr.nb.-em,e_
Ursache: 1. Einzelne Bremsen schlagen.
2. Bremstrommeln schlagen.
3. Unrunde Bremstrommeln.
4. Bremse auf einer Seite verolt.

Abhilfe: Zu 1: Bremsbelage ernevern! Die Erneuerung der. Belage muf}
paarweise, d. h. an beiden Triebradern erfolgen, damit
auf beiden Fahrzeugseiten die gleichen Reibverhdltnisse
herrschen!

Zu 2:*Bremstrommeln ausrichten!

Zu 3: Bremstrommeln ausschleifen bezw. ausdrehen! Die Trom-
meln dirfen dabei nicht zu sehr geschwacht werden, da- ;
mit sie bei der Bremsung nicht nachgeben konnen! ! 16734 1673604731 3237

Zu 4: Siehe unter vorhergehend beschriebener Storung!

sestell-Nr. fir kompl. Stufenhauptzylindef> 16735
Stérung: Bremse zieht von selbst an:

Ursache: Verdeckte oder verschmutzte Ausgleichlocher im Stufen-Haupt- r
zylinder kénnen einireten durch gequollene Hauptzylinder- |
manschette (ungeeignete Bremsfliissigkeit) oder Verdnderung des |
FuB3hebelanschlages.

Abhilfe: Verschmutzie Ausgleichlécher reinigen, gequollene Manschetten ‘
ersefzen, die Bremsanlage vorher durchspilen mit Brennspiritus, ‘
Bremsflussigkeit einfillen, Anschlag des FuBhebelgestanges nach- '
prifen und richtig einstellen, damit im(Ruhezustand der Bremse |
die Ausgleichlocher frei sind. (Abb. 6, Spiel ,,S” beachten!) *

Storung: < Bremsen rattern und neigen zum' Blockieren. \
Ursache: 1. Bremsbelage sind an dencEnden nicht abgeschragt. @ O E WV\!\NWW
2. Lagerbolzen sind ausgeschlagen. ' (
3. Lagerbolzen gelockert. oder verbogen. 6558 11250 16512 " 16291
4. Vorstehende Belagnieten. )
5. Schlagende Bremstrommeln.
6. Lose Bremsbeldge.

Abhilfe: Zu 1: Bremsbelage abschragen!
Zu 2: Lager ausbuchsen, Bolzen erneuern!
Zu 3: Bolzen erneuern!
Zu 4: Bremsbelage erneuvern oder neu vernieten!
Zu 5: Trommeln ausdrehen (nicht zu 'sehr schwdachen) oder aus- : )
richten! | 16287 ¢ 4434 4433 44837 |\ 4436 4438
Zu 6: Bremsbeldge neu vernieten oder erneuern! >

@ 1 M @

5435 . 171257 17246 5484

Fir die Triebradbremsen. als Belagmaterial nur harte form- :
geprefite Beltige, kein weiches Bandmaterial benuizen, fir die ‘ ‘ &

T. 4554
Vernietung Aluminium- oder Weicheisen-Nieten!

%0 Abbildung 15. Bezeichnung der Einzelteile siehe Seite 25.
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Ausgleichbehilter fiir hydr. @ - FuBbremse.

5404109

5409

BGestell-Nr. flir kompl. Ausgleichbehalter: 6605

T 174%S

922

Abbildung 16. Bezeichnung der Einzelteile siehe Seite 25.

_—

Bremszylinder u.lnnenbackenbremse fiir hydr.72fc -FuBbremse

2380 1202 10361

%,

3257 3235

2 4603 8479 ventil: 2179

Bestell-Nr. fir kompl. Bremszylinder. 16347

4

Kompl. Entliftungs—

Besfe//»(\/nrﬂir kompl. Innenbackenbremse, 550 mrh . 16553

T. 4466

Abbildung 17. Bezeichnung der Einzelteile siche Seite 26.
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Leitungsteile fiir hydr. 72 - FuBbremse.

2157

26111 26711,

O a B»

25300 2929 2157 26117 4909

2263

T. 4555
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Abbildung 18. Bezeichnung der Einzelteile siche Seite 26:

Einzelteile zum Stufenhauptzylinder A 16735

i ey S e e I L N R R A

e e e e P el e ek

Bestell-Nr.
Gehause . . A 16734
Gewindekopf . . . A 16738
Dichtring (30 x25x 1 5) zum Gewmdekopf A 4731
Dichtring (21 xX16%1,5) « L : A 3237
DurchlaBschraube . \. A 3235
Dichtring (18 x 14 x1,5) . A 2187
Rohr-Anschluf3schleife A 16739
Stoplichtschalter AT0740
Verschlufistopfen . . A 4060
Dichtring (27 % 22,51 5) A 4070
Rohr-AnschluBschleife . A 5205
Dichiring (29x23,5%0,8) . A 5208
DurchlaBBschraube . . A 5206
Kolben kpl. mit Fullrmgen, Sekundur-
Manschette und Umschaltteilen . A 25272
Druckmanschette . A 5435
Federteller . A 11251
Druckfeder . A 11246
Bodenventil . ; A 5484
Sekunddar- Manschetre A 5558
FUll-Manschette A 11250
Federteller . A16512
Druckfeder. ', . A 16291
Kolbenstange, 120 mm lqng A 16287
Sicherungsfederring . A 4434
Anschlagscheibe . ; A 4433
Schutzkappen-Bandage am Zyllnder A 4437
Schutzkappe A 4436

Schutzkappen- éanddge an der Kolbenstunge A 4438

Einzelteile zum Ausgleichbehalter A 6605

— it N o d

-_—

Bestell-Nr.
Gehduse . A 6607
Verschluﬁkoppe mit Dnchtrmg A5409 A 5404
Dichtring zur Verschluﬂkappe A 5409
Einfullsieb .. 5 i R N D198
Rohr- Anschiuﬁnlppel St aai e S e TR A 093163
Dichtring (18x14x1,5) . . it b AT 2157,
Befestigungsband kpl. mit A223'l A 2227
Schraube mit Mutter und Federringizum Be-
festigungsband A 2231
Mutter 14x1,5 . KrK 752
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Einzelteile zum Bremszylinder A 16347

Bestell-Nr.
1 Gehduse . . SOFRE: e R R Y (O
1 EntlGftungsventil kpl Sl AR T LAY 79
2 Kolben i idriops el SRR N S N N 4292
2¢ Manschelel s i e Ssa i o it T D A 4289
2 Fillstickst i sianiose e Teusn s vie v AN 0361
1V Dreddfcden e et e o o AR 2844
2 Schutzkappe oo Ao N A 2380
1. Rohr-AnschluBischleife . . . .C0 . . . . A 4903 { _ 2
1 Durchlaf3schraube A 3235 | o
1 Dichtring (18 x14x1,5) . A 2157
1 Dichtring (21 x16x1,5)... A 3237 : Die
Einzelteile zur Innenbackenbremse A 16553
Bgstell-INr. .
1 Bremsbuckenh'uger mit Bremsbackenlager . . A 26612 h d | h
2 Bremsbacke kpl. mit Belqg i aRNTE AT 533 y rq U ISC e
dazu gehdren: ;
1EBremsbelagi i i e e oS o i AT 2837
10 Senkhohlnieta’ s A AORS TN A oeas | @- Lenkbremse
2 lagerbolzen s S I Ny e e s A 95636
15 Laschelvr S sar el S e s GV A 25613
2 Nachstellexzenterbolzen M R A S Y N L
2 Unterlagscheibe (22x 14, 2><'I) SsHEEEEe s 2 ATA490)
1 Rickzugfeder . .0 . . A25615
1 Gummipuffer zwischen Zyllnder und Ruckzug-
feder SRyt i A e o S i i VAN 76739
Leitungs- und Zubechorteile: BN |
TR L A i
1 Entloftungsschlissel . . . . . A 25300
4 Rohr-AnschluBnippel zur Rohrverbmdung
MI12x1,5/M14x¢1.5. . . . SR ARD999 QA
4 Dichtring (18x14x1,5) . .<v . . . A 2157 :
8 Rohrverbindung mit Schwmgungsdqmpfer kpl A 26111
2 Rohr-AnschluBmutter (M 16%1,5) . . . . . A 4909
IR Entliffungsschlciuch S e S A0S
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Wirkungsweise.

Mit der Fahrzeuglenkung fest verbunden ist ein hydraulischer Doppelhaupt-
zylinder. Wird das Lenkrad eingeschlagen, dann dreht sich eine.im Doppel-
hauptzylinder angeordnete Nockenscheibe nach links oder rechts. Dadurch
wird der linke oder rechte Kolben des Doppelhauptzylinders bewegt. Die
eingeschlossene Flussigkeit wird nach dem an .den Lenkbremsen angeord-
neten Bremszylinder.'zu verdréngt und bewirki so_eine Abbremsung der
linken oder rechten Lenkbremse und damit die Kurvenfahrt des Fahrzeuges.
Die Hauptzylinderkolben sind als Federpufter ausgebildet und wirken
gleichzeitig-als Druckregler. Auf diese Art ist'es moglich, der Kettenlenkung
die notige Voreilung zu geben. Selbstverstandlich bedarf auch die Form der
Betatigungsnocken einer entsprechenden Bemessung. Bei geringem Lenkrad-
einschlag darf die hydraulische Bremse noch nicht ansprechen, wdhrend die
volle Wirkung der Lenkbremsen schon eingeireten sein muf}, (ehe der
maximale Einschlag des Steuverrades erreicht ist.

Die in dem Hauptzylinderkolben angeordneten Druckfedern haben neben
der Druckregelung noch die Aufgabe, die Fillreserve der ‘einzelnen Leitungs-
kreise zu regulieren, damit das Fahrzeug auch langere Zeit gelenkt werden
kann, ohne daf} durch Nachstellen der Lenkbremsenglieder der eingetretene
Belagverschleif} ausgeglichen werden muB. Erst nach gréfieren Abnutzungen
wird ein Nachstellen an den Lenkbremsen erforderlich.

Leitungsplan.

(Abbildung siehe Seite 31.)

1. Doppelhauptzylinder

2. Betatigungszylinder fur linke und rechte Lenkbremse

3. Verbindungsschlduche

4. Rohrleitungen (Tebe-Rohr 4x6 mm D)

5. Rohrmuttern oder Rohrverbindungen mit Schwingungs-
dampfer

6. Federklammern

©
S

= Entlufterstellen.
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Doppelhauptzylinder.

1. Gehduse 4. Federpuffer
2. Kolben 5. Nockenscheibe
3. Druckmanschette 6. Laufrolle

7. Entlufterschraube

Abbildung 21 zeigt den Doppelhauptzylinder im Léangsschnitt. Innerhalb) des

Gehauses 1 ist mittels Nadellager drehbar die Kurvenscheibe 5 angeordnet.

Je nach dem Drehsinn wird der-linke oder rechte Kolben des Doppelhaupt-
zylinders Gber die Laufrolle “nach oben bewegt. Die eingebauten Feder-
puffer 4 begrenzen den maximalen Druck der Kolben 2. Die)Abdichtung der
Flussigkeit wird durch“die Manschette 3 bewirkt. Die einwandfreie Fillung
wird durch richtige Bedienung der vorgesehenen Entlifterschraube 7 gewdhr-
leistet.

Die oben abgebildete Konstruktion ist zusammengebaut mit der Minz-
Fulmina-Lenkung. Wird der Doppelhauptzylinder fir den Anbau an ZF-Ross-
Lenkung verwendet, so erhalt der AnschluBdecke! eine starkere Form zur Auf-
nahme der in diesem Falle erforderlichen Nachstellschraube. (Siehe cauch
Seite 39 unter ,,Wichtige Ersatzteile”.)

39

Betitigungszylinder.

[0}

N £ v
' R R e et
V [ 3 L L

f(l = N

el
o
7
////I/ TR 2

1
sy S

Abbildung 22.

1. Anschluf3stick
2. Druckmanschette
3. Kolben

4. Kolbenstange

5. Schutzring

6. Entlifterschraube

An jeder (Lenkbremse ist ein Betatigungszylinder nach Abbildung 22 an-
geordnef. Die Aufhangung dieses Zylinders ist so vorgenommen, daf3 das
Anschluistick fest aufgehdngt ist und die Kolbenstange 4 gegen. den
Bedienungshebel der Triebradbremse dricken kann. Die Bremsflussigkeit
stromt in das AnschluBstiick 1, druckt auf die Manschette 2 und verschiebt so
den Kolben 3 und die Kolbenstange 4 nach rechts. Durch diese Bewegung
wird die Lenkbremse angezogen. Der Schutzring 5, der “innerhalb - einer
Hilse eingeseizt ist, verhinderi das Eindringen von Staub und Schmutz in
den Zylinder. Die Entlifterschraube 6 wiederum erleichtert das Fillen der
Gesamtanlage.
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Leitungsteile.

(Siehe auch Abbildungen 19 und 20.)

Vom Doppelhauptzylinder filhren Flussigkeitsleitungen zu den an den Lenk-
bremsen angreifenden Betdtigungszylindern. Zur Aufnahme von gegen-
seitigen Bewegungen: dienen dabei Verbindungsschléuche. Diese Schlduche
sind unempfindlich“gegen die verwendete blaue ,Ate’-Bremsflissigkeit und
nehmen die auffretenden Leitungsdriicke bei geringster Schlauchdehnung auf.
Die Bremsschlduche werden mit einem Ende  direki in die Zylinder ein-
geschraubt. In das andere Ende schraubt sich die Rohrmutter nach Abb. 23;
die mittels Bordel dhnlich Abb. 7 und 8°aus der Beschreibung der Triebrad-
bremse das Rohr einprefi.

~

Abbildung 23. Rohrverbindung mit Bremsschlauch.

Die Befestigung der Leitungsteile der Lenkbremse geschieht durch Federstahl-
klammern, die in einen vorgesehenen Schlitz® der Schlauchenden ein-
geschlagen werden. Der Schlauch wird dabei durch die Befestigungslasche

durchgesteckt und mittels der Federklammer festgehalten. Fir die Leitungen

gili-das unter Kapitel , Leitungsteile” auf Seite 13 der Beschreibung der Trieb-
radbremsen Gesagte.
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Nachfiillen und Entliiften.

Fir das einwandfreie Arbeiten der hydraulischen Lenkbremse ist es wichtig,
daf3 beide ‘Leitungskreise immer einwandfrei  gefillt sind. Um die Fuillung :
ordnungsgemdfB vornehmen zu kénnen, wurde ein Spezialgerdt nach Ab-
bildung 24 entwickelt.

Abbildung 24.

Das Fill- und Entliftungsgerat besteht aus dem Flissigkeitsbehalter 1,
der Spindel 2, der VerschluBkappe 3 und dem AnschluB3schlauch 4. Der
AnschluBBschlauch 4 ist mit einem SchnellanschluBBnippel 5 ausgerustet. Die
Fillung geschieht folgendermafien:

Man nimmt den Schlauch und den FlUssigkeitsbehdlter so vor sich, daB der
SchnellanschluBnippel 5 in gleicher Hohe mit der VerschluBBkappe 3 liegt. Durch
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Linksdrehen der VerschluBkappe 3 16st man den Verschluf3 und kann nach
Qeftnen durch Linksdrehen die Spindel' 2 herausnehmen. Nun filli man
blave , Ate”-Bremsflussigkeit in das Vorratsgefa3 1 ein, setzt die Spindel 2
ein und zieht sie durch Rechtsdrehung am Knebelgriff und gleichzeitiges
Niederdricken fest. Dann wird die VerschluBkappe 3 leicht angezogen. Das
Gerat ist nun gebrauchsfertig gefullt.

Abbildung 25. Entliffen eines Betdtigungszylinders.

Die Filllung und Entliftung einer hydraulischen Lenkbremsanlage geht so vor
sich, daf’ man an den_EntlUfterschrauben, die am tiefsten ‘angeordnet sind,
die Verschluf3schrauken’ entfernt, an deren Stelle das Gewindestick des Ent-
lifterschlauches einschraubt und nun durch Aufstecken des Schnellanschluf3-
nippels 5 des Fillgerdtes eine Verbindung herstellf. /An die Entlifterschrauben,
die an den hdchsten Punkten angeordnet sind, schlieBt man den Entlifter-
schlauch. nach Abbildung 25 an und stecki-auf die Entlifterschraube den
Entlifterschlissel. Das Ende des Entlufterschlauches wird in ein kleines Glas-
gefaB gelegt. Nun 6ffnet man durch: Linksdrehen des Entlifterschlissels: die
an hoher Stelle befindliche Entlifterschraube.
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Am Fillgerdt wird durch Linksdrehen die Spindel 2 gel6st. Durch Auf- und
Abwartsbewegen. der Ventilspindel pumpt man nun' Bremsflissigkeit durch
das Leitungssystem, bis dieselbe an dem Entliftungsschlauch austritt. Solange
die Bremsfliissigkeit Luftblasen mitfGhrt, muf3 der Pumpenvorgang fortgesetzt
werden, 'bis reine Bremsflissigkeit ohne Luftbeimengungen austritt. Alsdann
wird-‘durch Rechtsdrehen an dem Entlifterschlissel die Entlifterschraube
geschlossen und ebenso durch Rechtsdrehen der Verschlul der mit<dem
SchnellanschluBBnippel 5 in Verbindung stehenden Entlifterschraube-bewirkt.

Jeder Leitungskreis muf} fir sich-entliftet werden. Man schliefit also beispiels-
weise das Fullgerat an densunteren Zylinder des Doppelhauptzylinders an
und zapft die Flussigkeit am zugehodrigen Betatigungszylinder der Lenk-
bremse ab. Dann wird am oberen Zylinder des Doppelhauptzylinders an-
geschlossen und am anderen Betdtigungszylinder abgezapft.

Die Einrichtungen der hydraulischen Lenkbremsen kénnen hier bei den ver-
schiedenen Fahrzeugtypen voneinander abweichen, jedoch ist der vorstehend
gegebene Hinweis streng zu beachten.

Wahrend des Fillens und Entliftens. durfen sich natirlich die Betatigungs-
zylinder der Lenkbremsen nicht tbewegen, vielmehr muf3 darauf ~geachtet
werden, daf3 die Zylinder tatsachlich in vollkommen zusammengedrickter
Stellung stehen, da sich sonst Differenzen in der Lenkung ergeben kdnnen.
Eventuell ist durch Zwischenklemmen eines Holzstickes diese engste Stellung
wahrend des Fill- und Entliftungsvorgangs zu fixieren. Ergeben sich bei der
folgenden Probefahrt kleinere Differenzen im linken-und rechten Einschlag,
dann sind die Lenkbremsen an den Einstellvorrichtungen entsprechend zu
korrigieren.
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Doppelhauptzylinder fiir hydraul. Ate- |

WiChtise ErsatZteile- Lenkbremse mit Miinz-Fulmina-Lenkung

Entfiiftungsventil: =G )
Hompl.. 4684 e &
16744 ]
5 !
76808
: 15513 ;
4287 (
Bl Bei Verwendung des Doppelhauptzylinders fir
5 O . e :
ZF-Ross-Lenkung dndert sich die Gehduse-Nummer
16597 A 16597 in A 26280 und die Deckelnummer A 16809
in A26281. Die Nachstellschraube fir die Lenk-
welle ist in diesem Falle von der Firma Zahnrad-
; fabrik Friedrichshafen zu beziehen.
16834 '
15507
76809
15505 75606
15616 <5 /238 3
N s
Bestell-Nr. fiir kompl. Lenk-Doppelhadptzylinder . 16598 }
T 4456

Abbildung 26. Bezeichnung der Einzelteile siche Seite 42
38
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Betidtigungszylinder u.Leitungsteile der hydr. 72 -Lenkbremse.

und Entliiftungsgerat fiir hydr. 72e - Lenkbremse.

7059 16737 715450

Bestell-Nr. fir kompl. Betdiigungszylinder: 16623

10773

—

9782 4802 26143

4718

T. 4514

T. 5127

40

Abbildung 27. Bezeichnung der Einzelteile siehe Seite 42

Abbildung 28. Bezeichnung der Einzelteile siche Seite 43
41



Einzelteile zum Lenk - Doppelhauptzylinder A 16568 | Einzelteile zum Fiill- und Entluftungsgeréit A 25552

——B“te”‘Nr' Bestell-Nr.
iGehduse St B et SO S RS T e A]6597 lGehuuse By LHARSIRS v A263~”
? :Zitjt?;::\zz:;kkﬂn, r.ed-\ts. ﬁ]ggg; s 1 Spindel kpl. mit Verschluiimuﬂer und Kolben . A 26312
1 Betdtigungsnocken, finks . . . . . . . A15506 dazu gehoren:

1 AuBBenring zum Nadellager.. . . . ... . A15507 v 1 VerschluBmutter kpl. . . . . . . . A26314
52 Lagernadel 238x3mm . . . 1. Kolben < Q\, Sl ves i S0 L N800
2 Kolben kpl. mit Federbichse, Druckfedern und T R R DT AN s el 01
e e ! Diding (SXI68x15) . . . . A 2
2 Druckfeder zur Manschette>. . . . . . . A15513 1 Anschluschlauch kpl. . . . . =/ . A26313
2 Federteller { i hdl i erR e Bt BRI A1 1846

1 VerschluBblech! it o S0 DA 16808

D eckel rechisil i iey T = s s s A G834

T Bodenverschlufdes st o st e s e A5 516

2 AnschluBkopf (oben) . . . - A 16744

2 Dichiring zum AnschluBBkopf (32)(27)(1 5) . A 16808

Einzelteile zum Betatlgungszylmder A 16623

Bestell-Nr.
| Anschlufkop st R NN e A 16624
I EntliftungsventilkploS Sty e i e A w2634
l:2Kolben e e ane it e pine SR oRete L SR N A B 3T
1 iMcinschetfe 1 Solot NN A5 S din i e LSS ARET (059
1" Kolbenstange: . 8O- . . o 0ol D AT 5460
1:2Schutzhulse 52 NES 2 vt el e e T i e AP 4811
T8 Filzdichiring e £ W et i pe s e AN A ] 5462
Leitungs- und Zubechorteile: Bestell-Nr.
4 Bremsschlauch, 233 mm lang . . . . . . A10773
4 Sicherungsblech fur Bremsschlauch = . . . . A 9182
1 Entliftungsschlissel . . . ‘ . . A 4802
4 Rohrverbindung mit Schwmgungsdumpfer
M2 Ly e AN T s B e SO N 96143
1S Entluftungsschleluch i e A 471 8
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73teSondererzeugnisse

fir Kraftfahrzeugmotoren und deren Instandsetjung

7¥=_Kolbenringe
72 -Oelschlitzringe

' 7#e-Kolbenbolzen
7oe -Ventilkegel
Z2=-Hohlventilkegel
ZAe-Zylinderlaufblichsen
73s -Ventilsitzringe

Tebe-Rohre fur
Bremsleitungen
Brennstoffleitungen
Schmierleitungen
Kuhimittelleitungen

Generalvertreter und Verl(aufsste”en

in allen Kulturlaindern und GroBstadten

16 0 Verkaufslédger
400 Bremsendienststellen
in ganz Deutschland

Form.-Nr. 1572. 5000. 5. 40. F. (K/0989)








