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Fillstufe varhandene FlUssigkeit wird<in den Nach

arbeitét nur die kleine Druck stute, die einen der erforderlithen Bre r_glf’“gr
entsprechend hohen Leitungs@ruck hervorruft. \Nach ZlJriiCl(nzalfr?ns:ler l;ng
BremsfuBBhebels kehren beifle Manschetten wieder in ihre Ausgqngsz;leuu:;

zurick, und die Bremsbatken werden geliftet.

Der Stufenhauptzylinder besitzt auBer der vorstehend geschilderten. selbst.
tatigen verdnderlichen hydraulischen Uebersetzung eine Einrichtung zum
selbsttdtigen Ausgleich der Flissigkeitsfilimenge im Ruhezustand, Verkleinert
sich unter dem Einflufl von Temperatur:Abfaqll das Volumen det eingeschlos.-
senen BremsflUssigkeit, dann kann dorch die Ausgleichsbohryrigen ,L“ FlUssig-
keit in das Bremssystem nachstromen. Umgekehrt kann bei Erwdrmung der
Flissigkeit und somit zunehmendem Volumen der FlissigkeitsiberschuB® durch
die Ausgleichslocher ,L” in.den Nachfillbehdlter zurickflieBen. Zur Erhaltung
eines kleinen Ueberdruckes im Ruhezustand und einer exakten Fillung sémi-
licher Leitungsrdume st im Hauptzylinderbodef ein als Doppelventil aus-
gebildetes Bodenventil 4 angeordnet. Durch die Druckfederbelastung herrscht
in den Bremszylindern und in den angeschlossenen Leitungen  stets ein
kleiner Ueberdruck, sodaB keine Leerréitme innerhalb des Leitungssystems
vorhanden sind und dadurch keine Leerwege am BremsfuBhebel entstehen
konnen.

Von besonderer Wichtigkeit beim Einbau des Hauptzylinders ist die richtige
Einstellung des BremsfuBhebelgestdnges. Abb. 4 zeigt diese Einstellung.
Zwischen Kolbenstange wund Hauptzylinder-Kolben mu ein Spiel , 5 (1 bis
1,5 mm) vorhanden sein. Dieses Spiel ,S” darf sich wéhrend des Fahrbetriebs
nicht verkleinern. Das Nachstellen der Bremsen darf keinesfalls am
Hauptzylindergestéinge vorgenommen werden, vielmehr sind die fir die
Nachstellung. vorgesehenen Nachstellexzenter der Radbremse (Abb. 4)‘zu
- benutzen. Das Nachfiillen der Bremsflissigkeit erfolgt von deman der Spritz-
wand angeordneten Nachfilllbehélter aus. Es ist dabei zu beachten, daf3
wdhrend des Einfillens das Fillsieb nicht herausgenommen werden daclf.
Zum' Nachfilllen verwendef man nur die vorgeschriebene l:tlaue nAte”-
Bremsflissigkeit, da andere Fiiissigkeiten die Gummiiteile angreifen und da-

durch zu Stérungen fithren kénnen.

ZumNachfiillen der Bremse kein Mineralél, sondern

L] §F » aw » - ’
owr Original blaue ,,Ate’’eBremsfliissigkeit benuzen !
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Die Leitungsteile.

(Siehe Abbildung 2, Leitungspian.]
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Vom Stufenhauptzylin

bradbremsen 1 befindlichen Bremszylindern. Vom Nachfillbehalter 3 figh
Triebra

: aterial findet Tebe -
: tzylinder. Als Rohrmateria : -Ro
.eine Zuszgungssul;:;‘;n T;g an Verwenduna! Die k’.“:,hs‘\.f.erblndungeﬁ der
l}?d?:zlisch::le Afe"-Bremse sind als sogendnnte Kegelverbindungen {Abb, §)
Y N

‘ausgefﬁhrf. 4 ST :
7 NN
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- - i x c1
der 2 fihren Flussigkeitsleitungen zu den in der?g,%“
r 4S8

Abbildung 6. Rohrverbindung.

Das aufgebérdelte Rohr setzt sich auf einen Kegel des Auflengewindes und
wird durch.die Rohrmutter angeprefit.. Die Bordelung kann mit dem ,Ate"-
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Abbildung 7. Bordeln der Rohre.

Spezialwerkze g
Tebe-Rohr fernng nach Abb. 7 ‘éorgenc_n_mmen werden, esCeignet sich for
i Pindel betdtigte BSrdelvorrichtung, deren Hane= s

auch weniger Geijbte damit umgehen kanne“'tgi(
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Nachfiillen und Entliiften.

Die Wartung der hydraulischen Bremse ist z.a.im‘-cach:,a;nd erstreckt fich in der \¢
‘Hauptsache darauf, von Zeit zu Zeit den FlUSSngel‘Hﬁ"\iOa’rffi ZU E)mfen' Man &
5ffnet zu diesem 7weck die VerschluBkappe des-Nachfiilbehdlters, ni,qgm‘» '
das Fullsieb herays und prift, ob der Behdilfer bis mincdestens 2 cm-Unter
Deckelkante mit Bremsflissigkeit angefllt;ist. Erforderlichenfalls fillk man
Flissigkeit bis zum vorgeschriebenen Stand nach. Zum Nachfillen wird nur

die blave ,,Ate"-Bremsﬂiissigkeit verwendet. Andere Flissigkeiten greifen die
Gummiteile der Bremse an und- kdnnen daher Stérungep “hervorrufen. Die
blave ,Ate”-Bremsflissigkeit ist unempfindlich gegen klimatische Einflisse, 0‘:
Fir das einwandfreie Arbeiten der hydraulischen ,Ate“-Bremse ist es ferne@‘
wichtig, daB sich keiné Luft im Bremssystem befindet. Bei dem erstmaligj:&'
Eiillen ist deshalb die Bremsanlage zu entliften. Die Entliftung ist auch dann

CEntluftungs-Schlauch
[nf/tfﬁungs-schlﬁgsg) H g S

0N 1es

i
SHAPRRBA RN SRR oy
RGN »“.ﬁi&aw:t:‘a?»s-}:ﬁ?&ﬂm:- g



R L S S R BT T VT
e A N R e
Rl A

Grinden da$ Vorhandensein von Luffiin
LaBt sicheder BremsfuBBhebel sehy weit u
ohnegweiteres das Vorhandens&in von

der Bremsanlage bemerkbar macht.
nd federnd niedertreten, kann man
Luft in der Bremsleitung annehmen,

Die Entliftung wird folgendermafen vorgenommens

Man fillt den an der,Spritzwand befindlichen Nachfillbehdlter mit Brems
flissigkeit, setzt dann durch wiederholtes Njedertreten des Bremsfuﬁhebel;
die Bremsanlage unter Druck. Macht sich an der FuBhebelplatte ein Wider-
stand bemerkbar, so entfernt man ah der Entliftungsschraube: des linken
Bremszylinders die VerschluBschraulie der Entliftungsschraube und schraubt
an deren Stelle einen Entliftungsschlauch ein,

Mitfels eines Steckschlissels 6ffnet man nun die Enfliftungsschraube. Die
austretende Bremsflissigkeit féngt man in einem"sauberen durchsichtigen
Gefdfl auf, damit man die mit der Flissigkeit ‘Gustretende Luft beobachten
kann. Es wird nun unter stetigem Pumpen am BremsfuBhebel Bremsflissigkeit
durch die Leitung gedrickt, und zwar so lange, bis an dem Bremszylinder
reine Bremsflissigkeit ohne Luftbeimengungen austritt. Wahrend' des Durch-
pumpens “ist zu beachten, daf} immer rechtzeitig Bremsflissigkeit in den
Nachfillbehalter nachgeschittet-wird, damit vom Vorratsbehdlter aus keine
Luft, sondern Flussigkeit in-die Leitungen gepumpt wird. Tritt an dem linken
 Triebrad-Bremszylinder reine Bremsflissigkeit aus,schlieBt man durch Rechts-
drehen die Entliftungsschraube, entfernt den Entluftungsschlauch und schraubt
die VerschluBschravbe wieder ein. Nun entliftet man auf die gleiche-Weise
die rechte Triebradbremse. Beim Entliften ist darauf zu achten; daf3 der
Vorratsbehalfer (siehe Abb. 2, Pos..3) stets geniigend mit Bremsflissigkeit
angefilltist, da sonst die Gefahr -besteht, daf} Luft direkt in die Bremsanlage
eingepumpt wird. Es muf} stets geniigend Flissigkeit im Vorratsbehdlter sein.

Warnung:
iKcine Bremsfliissigkeit auf

die Wagenlackierung bringen!
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Storung:

Storung
Ursadhe :

Storung :
Ursache:

~ Storung:
Ursache :

Stérung :

Stérung :
Ursache :
“Abbhilfe:
Storung :

}-i Ursache:
' Abhilfe:

Ursadhe :
Abhilfe:

Abhilfe:

Abhilfe :
Abhilfe:

Ursache:
Abhilfe :
Stérung :

Ursache ;
Abhilfe

) i AR P AT I R s A Q .:.g-r'
\‘D b .

storungen und deren Abhilfe.

Bremswirkung IambnT"Ch.e (
age.

grzaaslfz:;irsefg?e: r?ichf am FuBheb&l” oder Hauptzylin dengf}

gestdnge nachstellen! (Abb. 4.)- : ' $

Trotz nachgestellter Bremse I.<e|ne genugende Bremswwkgng;.v

Luft ist'in das Bremssystem eingedrungen.

Bremse entliften! (Abb. 9. ,

Trotz nachgestellter und enﬂﬁffgter Bremse lafit sich der Fufi-

hebel durchtreten, keine Bremswirkung. \ |

Bodenventil beschadigt oder Sitz des Bodenventils verschmutzt] |

Bodenventil austauschen! (Abb. 5.) \}a'
Erst bei mehrmaligem Niedertreten des Fufihebels Bremswirkun‘g(«% J

< f

Luft im Bremssystem. Schadhaftes Bodenventil bezw. ver- -

" schmutzter Ventilsitz.
" Entluften!

Bodenventil erneuvern, Ventilsitz reinigen!

Bremse laft nach.

Undichte Leitung oder unbrauchbare Manschetten in den Haupt-
und Bremszylindern.

Leitung abdichten, Verbindungsstellen vorsichtig nachziehen (Ab-
bildung 6), unkrauchbare Manschetten ersetzen! &

1 ] S
Gymmnfﬂe der Bremse sind aufgequollen und setzen sich fest:,
M.l.ne.rqlo'l oder sonstige ungeeignete Flussigkeiten.
Fliissigkeit ablassen. * Schadhafte ‘Gummiteile ausbauen, Brems-
anlage mit Brennspiritus durchspilen, neve Gummiteile einbaven.
(Bodenventil ebenfalls erneuvern!)

Bremsen erhitzen sich wdhrend der Fahrt,

1. Rickzugfedern haben nach :
gelassen oder sind gebrochen.
2. Ausgeschlagene Aufhdngebolzenlager der Bremsbacken.

Zu 1: Rickzugfedern erneu |
ern! (Abb. 3. 2

Zl.J 2: Bremshdcken erneuern! (A(~.bb.3.) ) *(}fbj

Die Bremsbeldge sind verolt, "-:\QJ ﬁ

Undichte Radng

Radnab henkelabdichfungen
Oelubl:u’;lauc?‘irrf\cbs;srihinkel neu abdichten, Bremstrommel mit
waschen verdlte ehen, CBremsbeléige ernevern-“(das Ab-

Abb
Bre
Sch

r Belg i .
rennen verglter Bgelei:'ﬂ;ne:t Eenz:n oder Petroleurn, bezw- cos

msbelige wahrend foc NSt keine Abhilfé; da derarfige
miermateriq| ousscheidei'; remsvorganges” immer wieder




A
RS
Storung : Br&_"":"’;m ziehen ungleichmigfig
Ursache: ,21. Einzelne Bremsen schtagen '
2. Bremstrommeln schidgen .
3. Unrunde Bremsttémmeln,
r. , 4. Bremse auf effier Seite versli.
SAbhilfe: Zu 1: Bremsbelgge er | Di
< Pctc'.rweise,g d. hr.]e:sn;o‘eidzlr? Er_ntiueirung el
auf-beiden Fahrzeugseiten d'”e Irqdern erf_olgen, damit
Ag< et rschen 'e gleichen Reibverhdltnisse
o Zu 2: Br t i
& emsirommeln ausrichten!
Zu’'3: Bremstrommeln i :
l sripiie L cil l?:isﬁtllﬁlfjs sbe—i:'zw. uulfdre:hen! Die Trom-
| LS ; enr geschwdcht werden, da- '
! mit : LEH
l A Si(ahsele b;al der Bremsung nicht nachgeben kénnen! ‘(\
| | : unter.vorhergehend beschriebenier Stérung!
Stérung: Bremse zieht von selbst an.
};.;:,-"Ursache: Ve{deckfe ?der verschmutzte Ausglefchl&cher im Stufen-Haupt-
] zyllndﬁr kcznnen einfreten durch " gequollene Hauptzylinder-
manschette (ungeeignete Bremsfliissigkeit) oder Verdnderuna d
;,\\\\\ FuBBhebelanschlages. Ak
2 Abhilfe : Verschmuizte Ausgleichlécher reinigen, gequollene Manschetten )
ersefzerl, (_zhe l}re.msanlage vorher durchspilen mit Brennspiritus, S
Bremsflissigkeit einfillen, Anschlag des FuBhebelgestéinges nach- N2

p'ri.ifen und richtig_einstellen, damit im Ruhezustand der Bremse
die Ausgleichlocher frei sind. (Abb. 5, Spiel;,S” beachten!)

Stérung:  Bremsen rattern und neigen zum Blockieren.

" Ursache: 1. Bremsbeldge sind an den Enden' nicht abgeschrégt.
2. Lagerbolzen sind ausgeschlagen.
\\ 3. Lagerbolzen gelockert oder verbogen.

4, Vorstehende Belagnieten.

5.” Schlagende Bremstrommeln.

6. Lose Bremsbelage. : <

] Abhilfe: Zu 1: Bremsbelage abschragen!
Zu 2: Lager ausbuchsen, Bolzen ernevern!
' Zu 3: Bolzen_ ernevern!
AR Zu 4: Bremsbelége erneuern oder neu vernieten!
Zu 5: Tremmeln ausdrehen (nicht zv sehr schwdchen) oder aus-
pichten!
Zu &% Bremsheltéige neu verpieten oder ernevern!

el SRl e : te form-
Eét die Triebradbremsensals Belagmaterial nur it P

kein .weiches Bandmaterial bengtzen,

geprefite Beldge, : :
Vernietung AluminiumsNieten: &
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;Stufenhauptzylinder 3

R TN I P T
=

Kompletter Kolben mit Druckstiick_dind

Steverbolzen . B O f
Druckmanschette 254 @ fur Druckstufe .

Druckmanschette 38,1 D fur Fullstufe
Druckfeder mit Federteller fur Druckstufe
Druckfeder mif Federteller fur Fullstufe
Bodenventil

Schutzkappe.* “zwischen Kolbenstange
und Hauptzylindergehduse . . . & .

GroferBefestigungsring z. Schutzkappe
Kleiner Befestigungsring z. Schutzkappe

Innenbackenbremsen:

Komplette Innenbackenbremse fir Trieb-
rad links oder rechts .

Kompletter Bremszylinder 38,1 @ .
Bremszylindermanschette 38,1 & .
Bremszylinderkolben 38,1 &
Fillstick fir Bremsyzlinder ..
Schutzkappe fir Bremszylinder
Druckfeder fir Bremszylinder .

Komplettes Entliftungsventil fir Brems-
zylinder . L T
Rickzugfeder “fijr Innenbackenbremse 2
Vordere Bremsbacke

Bremsbelag fir vorder
120% Belagwinkel ,

Hintere Bremshacke

Bremsbelqg zur h
105° Belagwinkel .

Senkhohlniet fijr Bremsbe.lcg;

e Bremsbacke,

interen  Bremsbacke.
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Wichtige Ersafjteile.

Béstell-Nummer

A
25 272
5435
11 250
11 246/51

16 291/512

5 484

4 436
4 437
4438

16 553
16 347
4 289
4292
10 361
2 380
2844

2179
2 829
3817

2 837
3818

2836
2833a

C
&
)
A
\\2\

Q
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Wirkungswdmﬁ

Mifder Fahrzeuglenkung festwerbunden ist ein hydraulisgher Doppelhaupi:
it’der Fahrzeu drehfisich eine i i
linder. Wird das Lenkrad eingeschlagen, dann arey Sich aine
zylinder.

3 Nocke
hClUptZ ||nder angeordnefe Wzvlinders bew i
wird dyer linke oder rechte Kolben des DoppeihOUEJW, linders bewegt. Die

eingeschlossene Flussigkeit wird nach dem dn den L%ﬂ.ke};{fsen GNQQOCT!d-
Leten Bremszylinder zu verdréingt und .bew.nrkt sO emrca. ; reFm.;ung er
linken oder‘rechten Lenkbremse und damit die Kurveﬂfﬂh‘f ol
Die Hauptzylinderkolben sind als Feder!ouﬂ‘er t':fUS.QGb'i‘:iet und wirken
gleichzeitig als Druckregler. Auf-diese Art ist e-s mdglich, der Ke‘ﬂenlenkung
die ndtige Voreilung zu geben. Selbstverstandlich bedarf auch die Form der

Betatigungsnocken einer entsprechenden Bemessung. Bei geringem Lenkrad-

einschlag darf die hydraulische Bremse noch nicht‘ansprechen, wahrend die:
volle Wirkung der Lenkbremsen schon eingetreten sein mufB3, ehe. der
maximale Einschlag des Steverrades erreicht”ist.

Die in dem: Hauptzylinderkolben angeordneten Druckfedern haben neben
der Druckregelung noch die Aufgabe, die Fillreserve der einzelnen Leitungs-
kreise.zu regulieren, damit das Fohrzeug auch ldngere Zeit gelenkt werden
kann, ohne daf durch Nachstellen der Lenkbremsenglieder der eingetretene

Belagverschleiy ausgeglichen werden mufB. Erst nach grofieren Abnutzungen g\(\f

wird ein Nachstellen an'den Lenkbremsen erforderlich.

\'d

Leitungsplan.
l(AbbiIdung siche Seite 25.)

1. Doppelhauptzylinder

e 8 - : \.
2. Betatigungszylinder fir linke und rechte Lenkbremse ?’\(’\,b

3. Verbindungsschlauch

4. Rohrleitung (Tebe-Rohr 4% 6 mm)
5. Rohrmutter

6. Federklammer

@ =) Entlofterstellen.

(™ T
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= e i e ) Y 5 ;:."
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ccheibe nach links oder rechts. Dadurch.
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Abbildung 12.

1. Gehause 4. Federpuffer S
2. Kolben 5. Nockenscheibe
3. Druckmanschette 6. Laufrolle

X ' 7. Entlfterschraube

(v o I SO (o D

Abbildung 12 zeigt den Doppelhauptzylinder im Léngsschnitt. Innerhalb des <

" Gehauses 1 ist mittels Nadellager drehbar die Kurv:anscheibe 5 ongeordnet.ﬁé,\’b
Je nach dem Drehsinaowird der linke oder rechte Kolben des DoppelhadP®
zylinders Gber die’Laufrolle nach oben bewegt. Die eingebauten:Feder
puffer 4 begrefizen den maximalen Druck der Kolben 2. Die AbdiC‘HTU"g del
Flissigkeit. wird durch die Monschette»?» bewirkt. Die einwandfreie Fullung

‘INIrCI dutch richtige Bedienung der Yorgesehenen Entliiftersehraube 7 gew&hl"
eistet.

CY B = o (5 h















Fij"geraf wirdCdurch Linksdrehen die §
ch mwartsbewegen der Ventilspinde] pumpt
It Abs Leitungssystem, bis dieselbe an dem Engl
2 ji‘:a Bremsﬂijssigkeit Luftblasen mitfihrt, muf}

erden; bis reine Bremsflissigkéif ohne 'Luﬂbeimengungen austritt. Alsdann

d durch Rechtsdrehen an “dem Entlifterschlis '
Qeschlosse" und ebenso. durch Rechtsdrehen de
){’\\Sdme"anschluﬁnippel 5'in Verbindung stehenden

pindel| 2 gelost,
man nun Bremsflijcs;

Uftungsschlauch austritt. Solange
der Pumpenvor

r-VerschluB der mit dem
Entlifterschraube bewirkt.
i Leitungskreis muf} fir sich entliiftet werden. Man schliefit also beispiels-
weise das Fillgerat an den unteren Zylinder des Doppelhauptzylinders an
ond zapft die Flissigkeit ,am zugehdrigen Betdtigungszylinder der Lenk-
bremse ab. Dann wird am oberen . Zylinder des Doppelhauptzylinders an-
geschlossen und am anderen Betatigungszylinder abgezapft.

D@é‘Einrichtungen der hydravulischen Lenkbremsen kénnen hier bei den ver-
’égf:hiedenen Fahrzeugtypen voneinander abweichen, jedoch ist der vorstehend
O gegebene Hinweis streng zu beachten. '

Wahrend des Fillens und Entliftens dirfen sich natiirlich die Betatigungs-
zylinder der Lenkbremsen nicht bewegen, vielmehr muB3 darauf ge?ch'ret
. werden, daf3 die Zylinder tatsdchlich in vollkommen zusammengedrickter
 Stellung. stehen, da sich sonst Differenzen in der Lenkung ergeben kénnen.
Eventuell ist durch Zwischenklemmen eines Holzstickes diese engste S’re!lung
wéhrend des Fill- und Entliiffungsvorgangs zu fixieren. Ergeben SICh. bellder
\\}legenden Probefahrt kleinere Differenzen im linken und rechten Einschlag;
~ dann sind die Lenkbremsen an den Einstellvorrichtungen entsprechend zu
korrigieren.
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gﬁpelhauptzyllnder ES oot
«O \ &
@ ‘ Kompletter géppem“"pfzylmder :
(,0(0 Type D éols;\;d D7 (31,8mm Q) . S o
< S o 4287
O | Druck\m\c:nscheﬂe S
\& & 11846 Q>
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(‘Druckfeder e fZ/ .. 15513 5.\"
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