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dsitzlicher Aufbau der-K-(\&&%chaltung
| Q

yaser und Luftfilter.

- w L L] ® - = " - -

L]




= Q» ’ '-_‘m.m-‘ﬁr"“ L =

g B i S . - I S

g

ber das elektrische Turmschwenkv@ﬁt im Pz Kpfw IV
1g zur D 653/6 Pz Kpfw 1V, @@ratbeschrelbung und

itung zum Turm. Q@‘”
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he Turmschwenkwerk ist n%\,gf% Pz Kpfw IV bis Januar 1943

d
e Vorschrift tiber das elektnfﬁ\le Turmschwenkwerk ist emn Urter-
behelf zur Ausbﬂq\ﬁg von Richtschiitzen und Panrzer-
e sowie Panzerwarten und Funkwarten, ferner ein Anhalt

e.im:' (K)aind Offiziere der Kraftfahrparktruppe bei
1dset: ‘und der Behebung von Storungen am elek-

werk des Pz Kpfw IV.
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umfaﬁt eine Erklirung der elektrischen Vorginge der
altung und eine Anleitung zur Pflege, Uberwachung
ng des elektrischen Turmschwenkwerkes.
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] A. Technische Angaben (Antriebsmotor) N B. All .
; | | Qo“’@ & 2" ¢ & gemelines N
4 N Q O~ 3 O ( ',,}v,
i ~ e S\ (\Q A N
3 Btk e e e P e S Ao DKW-Motor | \ A |
| P {\,:;a\» Typ WS’GO (friiher ZWJ 600) Q{;b | ~<;Q>Q Der Turm des Pz Kgﬁiﬂ\ IV mit 7,5 cm KwK L 24 (bis Ausf’F) wiegt
. - . | Q S P, ' .- A . R g
| A@éﬁswelse SR R I v P W Z%eﬁakt-Ottomotor mit DKW q}}‘ ,.,é etwa 3050 kg, mll}\;ﬁ?%?cm KuIﬁ:l_(J (Aust. G und H) 3\;@0 kg, Zum
- | mkehrspiilung > X Schwenken des ;ilz'\ﬁ?rmﬁs_um 360 5.111‘?:1 188 U mdrchyn&gg>dea Handrades
Bolinlelbahl=y - ' e a2 & des Schjﬁ.fenkw;gr es notig. Be1 Schriglage des Pz Kpf¥® am Hang ist es
X BOBIMAE . - o v s 68 am \Q&” | dem Rlchf:sg&utzen‘ auch bei l{nt;rstutzung__ durgh’ den Ladeschiitzen
| Bk 5 7, v e ek S T e Bl s %@% (Zbe_ltAus(,it:l@{——H) nicht mehr moglich, dcn"[ugm in der erforderlichen
- Hllbmum e g | 498 cem R\ 1 z% chten. <<
- { 3 "- $. 1o ST SRIE A MUyl e . ®) ' » ‘ . : | {’{5\:‘:
Vﬁ%‘dlchmngsvcrhalmls. )t VA e {6’3&“ Der,\fz‘ﬁf}urm ist daher mit emnem elektrisghen Turmschwenkwerk aus-
Leistun xS | : |
- B b e SR e s S e R PS o geﬁstet, welches das Schwenken des durmes auch bei Stellung des
: D waF A N\~ . : =
| pehsild 7. o b s e e p e 2R00 U,-'mm\@ﬁlrch Regler kon- | | &@Z Kptfw am Hang errr_tog*hcljt, das sehnelle Richten nach der Seite be-
| e | stant) & & 'schleunigt und fir Feineinrichtung 'bzw. dauerndes Vorhalten auf be-
; Sb u:i ;:lg- L P P T P g [T @%t Wasserpumpe) wegliche Ziele verwendet werdcgﬁkann.
hm-l | SAE - AL e T ey e b Miscw Sschmi = : ' :\Q\/ ) 2 _
@é)chug:] o dE:rTl%tcEiiﬁle Die H:a_uptbestandteﬂe des i.f}e{ft?ﬁttlﬁl}?hﬂl'l [urmschwenkwerkes sind der
o§m Verhiltnis 1 : 25 5 Maschinensatz, der aus dem Antriebsmotor und dem Mehrfachstrom-
\ Q}f@ stoff) 1s 1:25zum Kraft- erzeuger besteht und si€h im Motorraum des Pz Kpfw befindet, ferne:
Zindung. . . . E Sy Sammlerziindune. 12 Vol der Schwenkmotor,“durch welchen der Turm elektrisch geschwenkl
e st Vorziindung . ;' 2.5 S _&é}’é.. o S ngEI' Z 01’; | werden kann, ung der Steuerapparat, mit dem Schwenkrichtung
b ~ Unterbrecher-Kontaktabhub .@Q\Q). . 04mm an hoch 1;0 pulg Sl | und Schwenkg fﬁi:(hwindigkeit geregelt werden. Durch Umlegen eines
| & : stells Sl c}c()légﬁ- . Schalthebels gzﬁin elektrisch oder von Hand aus geschwenkt werden.
N ’ w\(’ - .
R A {1147—145 DIN 72502 ‘g)o An die S\@i\venkwerkschaltung werden folgende Anforderungen gestellt:
i T el “ < - L ; al g lr
>4 1M S Qﬁé’%emstuﬁge Regelung des Schwenkmotors von Null bis Hochst-

.+ . . durch Flichkraftreglér
-« . . Solex, 26 BFV Spézial
5w e - 20 mm SRS
ey aie gl &
G 95Modeg§§3 '
BT o s OB o | w
: S b@f% Umdrehungen geﬁﬁ-@\?‘g’\

5ot )

b\ e r ot .
0& drehzahl, um sowohl seitlich feinrichten als auch rasche Schwen-
kungen ausfiithren zu kénnen.

O . Y . 5 . et \ay £
Umschaltbarkeit d@?\‘DrehrlChtung des Schwenkmotors, yagnach

{

beiden Seiten sghwenken zu konnen. e
Bei beliebiggﬁ%tellung des Turmes muf} beim A@&a[wn des
Schwenkmotors der Turm augenblicklich zum §¥iUStaxni kom-
men (ke Nachlauf des Turmes). N

t L B o= 5
Die zur Vergh@ndung gelangende Schwenkwerkschalg@ing 1st emne Sonder-
Lennardechaltung, bei der dem Feld des Stram€rzeugers 1o Abzweig-
schaltgﬁﬁ eine Spannung zugefiithrt wird, der stets die halbe Anker-

Span, g entgegengeschaltet 1st. &
. SR 2 _
| Aufbau dieser Schaltung ist im folgénden beschrieber.
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d. hwird im steilen Ast der Kennlinie E/I,, geregelt, so ent-
spfechen den geringsten Anderungen des Erregerstromes sehr

&
tindnis wird die endgiiluge Schwenkwerkschal-

Zum leichteren V\@‘? hnitten stufenweise erkIart: <O | grofie Anderungen der Klemmenspannung des Stromerzeugers.
tung in einzelnen Abschnitten & | £ Man kann einen selbsterregten Nebenschlufistromerzeuger daher
| N : N ) nicht von der Nennspannung stetig bis zur Nullspannung her-
2. Regellmg,%ﬂ Gleichstrommaschinen ®Q<\ & o2 unterregeln. N\ P g
- ¢ : ichstromm * < v e e RV pe
Ein vot ‘einem Stromerzeuger gespeister Gler ISET0 l c‘rtt::ilc'i kann auf ”ng‘." & Auch bei einem Mbotor tritt dieselbe Erscheinung auf. Wird die
nachfolgende Arten 1n Drehzahl und Lelsmgg;\éerege L imeracn. e “Q}\i‘?‘ Erregung einegGleichstrom-Nebenschluimotors durch Verrin-
Q{@ & N i© gern der Klemymspannungen geschwicht, so arbeitetdér Motor bei
\é\\‘%) Direkte Regelung & N 59 kleinen Drel zahlen (geringer Klemmenspannup@) ebenfalls im
In einer der Zuleitung vom Stromerzeuger G zum Motor-M | Stf:llenﬂ\Ee*relch der Kennlinie E'I.. und xa'qu(."@aLiurch unstabil
liegt ein regelbarer Widerstand (siche Schaltbild 1), in W?@ﬁﬁm Es kapn aber auch das Motorfeld mit einepy Feldregler geregelt
jeweils ein Teil der zugetihrten Spannung des Stromerzeugers wetden, Schaltbild 4. Hier kann durcheine Feldschwichung
‘vernichtet wird. Der Motor kann also mit emer regelmlﬁr en, ver- Jediglich eine Motordrehzahlerh6hung erreicht werden.
ringerbaren Klemmenspannung E betrieben }}ferdgﬁ; Drehzahl _ OFrklirung:
und Lelstu:gg des Motors sind von der zugef ugc.gfén Klemmen- _ gf Die Gleichung fiir den Stromerzfuger:
hﬂ.n . ~ | N \\ ~ .
spannuflgi:ﬂ 818 3 Rer Pla Q}d £ des Wid | Q‘f? Klemmenspannung Drehg.gh] — Erregerstrom lautet fiir einen
Nachteile dieser Regelart sind grofbier Plaggbedart des Wider- | N Motor sinngemif} in der Umiwandlung:
standes, grofier Energieverlust, der 1 Wirme umgesetzt QO e )
wird, Abhingigkeit' der Drehzahl vom der Belastung, keine L O Drehzahl (U/mafY) cmmensp B Y
Schnellregelung moglich. N A Oy Erregerstrom (A,
| o o Wird daher bei kopstanter Klemmenspannung der Erregerstrom
b) Indirekte Regelung & 5053 eines Nebenschkiimotors durch den Feldregler geschwicht, so
Die Klemmenspannung ein@‘%tmmerzcugers ist abhingig von Ko s erhoht sich di¢ Drehzahl des Motors. (Von dieser Moglichkeit
seiner Drehzahl und von seihem Erregerstrom, dem sogenanntem?‘:} wird lediglieh, wie spiter beschrieben, in der letzten Stufe der
Erregerfeld. ¥ 3 < Schwenlgy?érkregelung Gebrauch gemacht.)
75 . 5 ' e \ y on N 1s auf Nenndreh-
Kiemmenspannung (Vo) — Drchiahl U min) Brvegestroi(y). R i o i b e Nt
' , , : o ) c1Arc C gucn.
Beim selbsterreé%ﬁ Ne:benls{chluﬁstmmerzeuger steigt ¢ » Klem- N o
menspann von einer Remanenzspannung E,, die durch den o
e : | . o) ¢ )cLeonard-Schaltun
Resunagn:&us in den Polen, auch bei Erregerstrom — 0, c}\)\ . iy = 3 . - - :
entsteht, darch den bei steigender Drehzahl und steigender Span- & Um eine moglichst verlustlose Regelbarkeit von Null bis aul
nung ¢ lis groflier werdenden Erreger%n%m I,, bis zur & Nenndrehzahl eines yen einem Stromerzeuger gespeisten (;I\;y;ﬁmh_
Ne:ggfpanu ung des Stromerzeugers. Die Kénnlinie im Schalt- & strommotors zu erreichen, miissen nach obigem 1ﬂlgcndc:‘,§®rde—
ﬁb%&| 2 zeigt die Abhingigkeit der chggcnspannung E vom Q\;‘:\QO rungen erfiillt werden:
O3 B A o : \0(2} O > Die Spann@hw ng des Stromerzeugers mufl mit dgg}\:Feldrcgler
28 ergdgr Erregerstrom eines S C ze gers durch einen Wider-" des Stromierzeugers geregelt werden. o
¥ stand, den Feldregler, Schaltbild '3, geschwicht, so sinkt aueh Stromerz euger und Motor diirfen nicht mit Nebenschlufi-

errggﬁng arbeiten (unstabiles Verhalten b&*i niedriger Dreh-
zahl), sondern miissen beide von einer gesonderten Stromquelle

die Klemmenspannung des Stromerzeuge: SR
der Klenmimenspannune wird des ol o0 Durch das Al?s;ﬁen
Schw’ﬁcht, weil das g wird der Effegﬁrstmm noch we%gi’:r ge-

Erregerfeld iiber den Feldregler“an den - Qj!ﬁ-emderre werden
Wird die K) Stmmcrzeu;uﬁmg eschlossen ist nschluBl) | @“bi&ﬁe Forderungen erfiillt die Leonard-Schaltung, Schaltbﬂ% 5.
bereiches R h cmnmim". -- rlmlh 3 £ st Epeeenen Regel- \}é\@% Stromerzeuger G und Motor M\\;\{ tden beide fremderregt. Zur
| h {sp 6538 —2 X ,leg
R R e e éx@ et
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A sy &%%rstromﬂs ist eine dritte Maschine I&tig, f ﬁhgw%)urch die Remanenz der Magnetpole des Leonard-Strom-
| g Erzeugung des, konstante Spannung fir die Fremderregung | ergeugers (Restmagnetismus) wird aber noch weiterhin eine Rest-
| =3 | ?’elﬁhf stets elﬁ or Konstantspannungsmas‘:hmc)-«‘Ble Span- ‘,\sﬁapnung E, erzeugt. Der vom Antriebsmotor stindig mit gleich-
liefert (Ermwerzcugers das ist die Betriebsspannung fiir den &“\0 bleibender Drehzahl angetricbene Leonard-Stromerzeuger wiirde
; fer nung de‘s ~ dﬁlrch P Féldreglcr des Stromerzeagers von Null- \%‘0 sich jetzt weiterhin erregen (belhsmrregpng als Nebenschluf3-
| Motor kann o fast verlustlos feinsmﬁ@%eregelt werden. _ S stromerzeuger) und gen Schwenkmotor wieder antreiben (Nach-
1 o @PNennspannung “Motor diirfen keine < ny ges 1 urmes). (O o
. » \ \UJ
Igfﬁem Leitungen vom Stromerzeuger zu? Q 0

' iy N Um diese Remafienz des Leonard-Strome N
~ : "da sonst aus Versechen &° » | romerzeugers weitgehends
@@chalter oder Sicherungen eingebaut se e masn o

| Q i..:\j . -l 4 N

RS regte d. h S-paﬂnHﬂg@' \gebende Stromerzeuger \s | \0’2} herﬂbzusetze{;‘;}ﬁll‘jd die Nlagnetpolf: und das ]UCh“dl&i‘» I..L‘U?]&[‘d_
: é\& der SFhonufrd gt ’ch stillstehenden Motor geschaltet werdep® g Stromerzeugers i Form von Blechen (lamelliegt) ausgefiihrt.

o E‘lptzil:hu;d deﬁndur:‘ch Motor uli}‘ Triebwerksteile gefihrdet 50 (Fallt b%\ﬁen neueren Fahrgestellen ab Ausf. G¥ort.)
qplém {\:\;;‘,9 ' Zur ggé”lteren Herabsetzung des Re&atmagggﬁsmua sind in der
wurden. s St@%ge zwischen dem Joch und den Magffetpolen des Leonard-

Cn™ G : . ) ' TP
& tromerzeugers Messingbleche eingelegt”und die Polkopfe durch
- haltung von Kru Q- | @@ - D GgL un( <Op C

3. K-13-S¢ PP Ay sYemen sogenannten Remanenzsteg (magnetische Briicke) kurz-
a) Gegenschaltung {(@8*” (((z\f*“_ geschlossen, Schaltbild 7. Dieser gferne Remanenzsteg R ist so
Die beim elektrischen Turmschwenkwerk angewendete Leonard- | &  bemessen, daf er beinormalem Ifuf des Leonard-Stromerzeugers
Schaltung besteht in der Hauptsache aus em Gleichstrom- | ’@Q? durch seine hohe magnetis¢he Sattigung nur einen geringen

Nebenschluf fiir die Kraftlinien bildet, aber beim Abschalten der
| & Erregung fiir die remangitten Kraftlinien fast einen magnetischen
sind beide fremderregt. Die Fremderregung wird durch eine N Kurzschluf3 bedeutegé;;;\f‘hc magnetischen Kraftlinien werden in
gesonderte Erregermaschine (Ko@f’antspannungsmaschine) er- , diesem Fall aus deg{fiuftapalt zwischen Polschuh und Anker in
zeugt, Schaltbild 6. An der gleic‘@ﬁleibenden Spannung, 1, 2, der P die Remanenzstege hineingezogen. Die remanenten Kraftlinien

2 : = . . » . . . N 1 0= . - . — 1 1'1"-.. "'-lll‘____
Konstantspannungsmaschine liegt die Feldwicklung des Schwenk- . nehmen jetzt, nicht mehr den Weg: Polschuh—Luftspalt

.

erzeuger (Leonard-Stromerzeuger) und e

m Gleichstrommotor , &
(Schwenkmotor). Leonard-Stromerze und Schwenkmotor Q

Anker—LuftSpalt—Polschuh, wie die magnetischen Kraftlinien

motors und iiber einen Spannungsteiler auch die Feldwicklung . . if w_
d nard-Strome O bei normalfm Lauf des Leonard-Stromerzeugers, sondern sie ver-
£ = ' 4 | laufen ditek Pol zu Pol, ohne den Ank durchsetzen
' | S F ' ohne den Anker : hsetzen,
Mit dem Schleifkontakt S kann die Erregung und dadurch'dic | ku ea s hf - “’0'31 Oh ‘E“ Ig o £35S |

- S R | urzgeschlossen durch die Remanenzstege.

Klemmenspannung "des Leonard-Stromerzeugers femnstung g < ; | | oy _
regelt werden. &g die Erregung des Schwenkmotors Q@Ets kon- Q@? nach Abschal;cn der chmderrcg_unglm- .l_"‘:'“m"l‘lj“‘?LI“'II“‘:':*'
stant bleibt .OQ?t seine Drehzahl nur von der Spannung des | | @‘feugernoch.verblmbende~R¢htmagr_!1ptlimun ?‘ﬂlr,dl dun;h .Lf.ﬂl.:"_'}h;d
Leonardstromerzeugers, also von der Stellung g\@s Schleifkon- o nard-Stromerzeuger selbst durch die Gegenschaltung von Feld-

& wicklung und Anker (sogenannte Selbstmordschaltung) vernichtet.
Aus Schaltbild 6 istsersichtlich, daf$ die Feldwicklung des¥.co-
nard-Stromerzeugers einerseits tiber Schleifkontakt S @rd den
Spannungsteile® von der Konstantspannungsmaschige fremd-
erregt wir;%a?\fdcrcrseita bei A an den Anker des Legnard-Strom-

taktes &,@& Spannungsteiler abhingig. &

Ste‘é\er Schleifkontakt § in Stellung 1 (Nullage), so wird am

Spannungsteiler keine Spannung abgegriffen, es flieBit in der

 Feldwicklung des Leonard-Stromerzeugers kein Erregerstrom,
(P de Leonard-Stromerzeuger ist-sp?ﬁngslos und der Schwenk- "

2~ motor steht. Bei Verschieben des Schleifkontaktes S von 1 nac &

schaltet ist. Bei normalem Lauf des Ixonard-Strom-

o e T 2 EIZeugers gesc 1L GE9.¢ : 1_
b e kann der Erregerstrom und die K] spannung des Leonard- 1 erz:ugeBﬂieﬁt der Erregerstrom I, vom b*—‘h}f%’%'ﬁf’mﬂ“ S durch
o Stromerzeugers und dadurch die Drehzahl des Schwenksotors ,' dieFeﬁTwicklungunld den Ankerwiederzum Sﬂﬁpﬁnnungstcll;r.\\ ird
S von Null bis voller Drehzahl fcmstuﬁggeregelt werden & | der\g@chl:if gontakt in Stellung 1 gebrach‘gig\ulle ge), so fliefit *der
] 'r- Wird der Schleifkontakt S ed b P, T %’i’] 11- ! Qﬁ“}ch den Restmagnetismus des Lcona@%trnmerzcugm hervor-
i L ¥ lage), so wird der Feldwick wieder in Stellung 1 ge@% t (Null- - s'gerufene Selbsterregerstrom in entgegengesetzier Richtung (ge-
PN i der ,K'i:'l:sm'n ; ‘MWH‘“‘g ; m%‘?ﬂmlfd'sum@&zeuhgmuwi _- é@f‘" strichelter Pfeil) durch die Feldwicklung und entmagnetisiert den

-45? ik onstantspann ' ungsmaschine i Ermggﬁ@g g mehr zug : @f? Q{}:\\\
v *u "-::'%9 {”»S(;}/
Wl i . %Q' " é:\& %
R | e 3




i | p— w& Q}\i\\\;\
\\‘;9{0
’ x>
O o LN o,
| . O o
i -Stromerzel : N
Iconard- mcm{uge_ gervollstindig. Der Leonard-S ger | i . |
Zepstort ‘fggh *;‘@Gegenschaltung von Erregerspannuog und geg%féi?iiz; st betragt die maximale Erregerspannung an
Ankerspannung’ bei Abschalten deé E;‘ftl‘l:de;'reglg seinen %%‘ 8 120—190/2 — 25 Volt.
. eigenen Rgaénagnetmmus (Sf:‘:lbstmOI' ) K \\O\Vn'd der Schleifkontakt F sehr schnell auf dem S '
| 1 W:l g& 1.6 ik gugenbl ckg&“ﬁ spannungsios : 5 iy rschoben, so steigt die Erregerspannung in der
; | wd r Leonard- tr%m %st s g Hibglich, da de1: e dwxc lung schnel%gr an als d;f: Klemmenspannung des Tveo-
£ ] EI%O achlaufen des 1urmcs T T e - nard-Stromerzeugesfs entgegenwirkt. Es kann also bei schajéllem
¥ _Sehwenkmotor durch den Nachlauf des Tarm ar als Strom- Regeln an der Feldwicklung kurzzeitig eine hhere Spagtiung al
* | Parreneer angetrichen wird, aber durch gdén sehr geringen Innen- ! N 25 V auftretens-wodurch der I 1.8 PREVUNG ais
i «Perzeuger ang : e ers & N @ treter .conard-Stromerzeuger schneller
| 2©  widerstand des spannungsiosen L rd-strom gCIS Kurz- ;{9'& erregt wucbﬁSchnellerregung). N
| VS geschlossen ist. Die ganze Energi’ des nachlaufenden Tur es’ B \}Co _ 2
| —wvird durch den Kurzschlufstrom des Schwenkmotors autge- C) Grun%ﬁ zlicher Aufbau der K-13-Schaltiing
bracht, der Turm kommt augenblicklich zum Stillstand ({g& tri- Der grundsitzliche Aufbau der beim elektrigthen Turmschwenk-
<che Kurzschlufibremsung). 2 werk 1m Pf'z Kpfw IV verwendeten Schwenkwerkschaltung ist
@Q as Schaltbild 9 ersichtlich. Q&
B: b) Sp <teil | @{5&9 ({\,3&0 Denn'il:rd-Stmmerzeugeé und Schwehkmotor sind fremderregt.
| . L P . & - ‘ er Erregerstrom wird von eingm Gleichstrom-Nebenschluf3-
Aus Schaltbild 6 ist ersichtlich, daf3 die Spani ung des Leonard- > S & S Ll LA Glmhh?“-m Nebenschluf3
d . o Omerzeuger, der Konstantspatin ungsmaschme erzeugt. Die Er-
Stromerzeugers der Erregerspannung der Aonstantspannungs 3 Ao K TR T Bl _
_ | | : 1 , 8 regung der Konstantspannuggsmaschine wird durch emen Feld-
maschine entgegengeschaltet ist. Jeder Stellung des Schleif- & E et - PR T S
| ; ‘ e ﬁ QO widerstand fest eingesteldf; so dall die Konstantspannungsma-
kontaktes S entspricht ein bestimmter Egrégerstrom und dadurch o el d 4120 V K& | e ~
: . & chine dauernd 120 V Kemmenspannung abgibt. Der Leonard-
2 S eine bestimmte Klemmenspannung de®l.eonard-Stromerzcugers. 0 e pid IR s oy T SR
: : e R’ euger besitzt“cinen Sengelring mit emner dritten Biirste
| Die am Spannungsteiler abgegrificne Erregerspannung mufl O zur Teilung seines® Klemmenspannung. Die Feldwicklung ist
: ; - . . : A o R & : ; o -.«.”‘ ) X ' ' i - : I Li:;'_: IS5k
| immer die Gegenspannung desconard-Stromerzeugers iiber S einerseits /an di¢ dritte Biirste geschaltet (Gegenschaltung),

| wiegen. Damit die Spannungzder Konstantspannungsmaschine
| nicht zu hoch ausgelegt
i nur die halbe Spann

4 geschaltet, Sthaltbild&? &

! D* o O _ ()(} .

4 ie Klemmenspandung E des Leonard-Stromerzeugers™ wird
H durch eine dritge Biirste C in zwei gleiche Hilften E2 geteilt.
| | Dicse S%Wtﬁﬂuﬂg wird durch einen sogen moengel-
L , ring - Der Sengelring ist ein auf der Wellg'des Leonard-
] Sﬂﬂmﬁl‘\%&lgm 1soliert aufgesetzter Schleifring; der mit einer

| Lamelie’ des Kollektors verbunden ist.
- schlefft eine dritte Biirste C, welche mit
d-Stromerzeugers verbunden ist.

\uf' dem Sengelring
fdwicklung des Leo-
Anf diese Weise ist der

1spannung des Leonard-
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Stromerzeugers entgegengeschalt

IFL:; ¢ Ist daher mit geﬂlé%ﬂl@r Klemmenspannung als

Leonard-Stromerzeuger ausgefiihrt. &

Bel der K-13-Schal hﬂ e a0 > .

vos o o der Leonard-Stromerzeyger eine

N o - Teonspannung von 190 Volt, die  Konstantspannungs-
~ spannung die halbe Spannung des Leor

.Stm‘gﬁneugcrs ent-

We\gd\én muf, ist bei der K-13-Schaltung ;.~
ung“des Leonard-Stromerzeugers gegen™

\a
Die Konstantspannun ga,g%‘eS

120 Volt. D@ﬁe?r Erreger-

K%,
N\

andererseits uber emnen Abgleichwiderstand und einen Schalter
(Schwenksghalter) mit dem Schleifkontakt des Spannungsteilers
(Fremdegfégung) verbunden. Der Abgleichwiderstand wird vom
Herstg:lﬁr eingestellt. Mit dem Schwenkschalter wird die Er-
regufig des Leonard-Stromerzeugers und dadurch das ganze
Sehwenkwerk aus- und eingeschaltet. Zwischen Konstantspan-
@«ﬁungsmaschine und Spannungsteiler ist ein Stromwender ge-
& schaltet fiir Rechts- und Linksdrehung des Turmes. Be1 Stellung
des Schleifkontaktes S in Stellung 2 besitzt der Leonard-Strom-
erzeuger stets eine K¥emmenspannung von 190 V, deren Palari-
tit von der Stelluifg"des Stromwenders abhingig 1st. i
Ieonard-Stror&efi\‘ieuger und Konstantspannungsmaschine sind in
einem Gehi@sé als Mehrfachstromerzeuger ausgebildet und
werden beide von dem Antriebsmotor mit einer gléichbleibenden
ahdvon 2800 U /'min angetrieben. @t\
Der | chnnungsteiler und der Strcmwende@%ind in einem ge-
sorc}ég’rten Gehduse als ,,Steuerapparat®’ dusammengefafit.
Weitere Einzelheiten sind aus dem Schaltbild zum elektrischen
s Turmschwenkwerk Pz Kpfw IV Ausf. A—D und Ausf. E—H,

> Bild 5 und 6, ersichtlich.
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. Abzwei r O & 1 ient. Di Zum ! ches di et
zweigkast (:‘5‘\@ Q;,\}% anschten . Die v um Anfla die Jou eres Leich
5. Sch en fiir S 9 & Moto st bt und nschea® pplung : chtmetall
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hltnis 1: 25, d. h. auf 25 Liter Kraftstoff wird l-Liter Ol zu-

gemischt. Der Antrieb fii
sowie der Dreh;ahtf:zkt;u: eg:tﬁfﬂpumpe_ IIRQS ehz.ahlre_gler

\{9@‘ Reglerring auf der Reglerwelle, der §einerseits tber Hebel und
<& Gestange, 10/8, die Drosselklappgdin Vergaser schlief3t. ‘
2 53

-r‘.l#% ‘ (0 N r &"\@Q) ; . e
o % \b ) i Iz e —————
7 P \ff}\ \\\} C/{‘(/ I
v : R RS l RV
A & 10 — »«"" 4 — 17 |
. ’ é‘*\ [\’,\\f%,» l 5&\, [ —
4 1{ o _ R) | r{'\\v
B3 einem bescnder@D‘Gehﬁuse:, 10/6, 11/9, gekapselt und laaft im | i) Vergg’é\ér und Luftfilter, Bild 14
vl Olbad. i 2° Die Bildung des Kraftstofflufegemi
| | Die Kiihl e des Antriebsmotors liegt im Nebenschlufi zum P ppii tgemisches, welches der Antriebs-
4 s 5 . X Otor ansaugt, Erfglgt mm Vergaser. de : .
v ‘ vorderen ‘Wasserkiihler des Pz Kpfw-Motors. cDie Wasser- ¥ (Vergaseroberteil), 14/1 undg der SLI e QoL NUIS I,
| 4 pumpe; 10/5, 11/8, saugt das Kiithlwasser aus d%ﬂ“l Wasserkihler, \\%’ov (Vﬂrgaserumencfﬁ Rt er Schwimmerkammer, 14/2
i. i d(%;:g? es durch den Kiihlwassermantel des Qg@ﬁ riebsmotors, von 3 o Im Schwimmergehi e s
b welchem eine Rohrleitung von der hochsteft Stelle des Zylinder- 9 & g ol Kraﬂt‘giﬁ{hc sorgt ein Schwimmer, der vomazu-
>deckels zur Kiihlwassersteigleitung des Pz Kpitw-M A & | _ stalf angehoben wird, dafiir, daf® bei Erreithung
s > P otors - & Q eines bestimmtei Kraftstoffstandes der weits R A
&~ zurickfiihrt. C & AR TR stoffstandes der weitere Zuflufjgirch die
¥ P N L P 5 ““Pmﬂf@ffl abgesperrt und erst bei 5inkend¢m€f{rat*tgttﬁﬁ-_
| B 3 \xf stand, quig\u Absaugens von Kraftstoff, wieder t‘:efﬁbgcbgll ;,I,-ird
f) Kurbeltrieb und Kolben .:»\0\2} Im VergaSer hinter der Diise (Vergaserober 3 bebnder sich
Die zweimal gelj:mpfte Kurbelwelle, die im Kurbelgehﬁ%se L % @%\héc};e%?sc\}[md ]:1(31_1‘#5?.{:“11.'[? des ﬁiﬂ[ﬂ}'g@\ iec Drosselklappe,
Rollen gelagert ist, ist aus den Hubscheiben, den Welfen- und ﬁ%&estellt = 3 glﬁﬁgﬂ' es Gemisches, welghes der Motor erhalt,
den Hubzapfen zusammengepr Bt Zur Aufnahmetder Lings- &wirgd i 1“ 1 ;o_m Drehzahlreglgr selbsttitig so verstellt
driicke sind zwei Langslager vorgesehen. Die Pleg:-ﬁ&lstangen i | %&53* Drel;zahl vzr 12;égrtua_llel}_Bglasuiigg nmit einer gleichméiigen
auf den Hubzgpfen der Kurbelwelle mit R L}E\n gelagert. Der ' U d an i) Lok 119‘““' &
Kolbenbolzen ist in der Pleuelstange in einer efhgepreBten Buchse ) as Kra tatoﬂluftgcnilsct\};:\%elm Anlassen anreichern zu
elacert. Fr sitzt beiderseits mi WET - konnen, befindet sich im AnSaugstutzen eine e
gelagert. Er sitzt beiderseits mit Haftsi Leichtmetallkolben. . Lufikl EORRESIMLIEIL STS Luftklappe, 14/3.
Gegen seitliche Verschiebung sind die Kolbenbolzen im Bolzen- o d = 7 appe kann durth CARC Zugknopf an der lrenn-
auge durch Sprengringe gesichert. ‘(:@s wand zw 1schen M(}tﬁ:;ﬁ]ﬂd Kampfraum durch emn Gestange
Die Abdick . C betitigt werden. O |
ie Abdichtung der beiden Kur elkammern an den Lagerstellen | In der Mischkammeér ist die H it | ;
erfolgt an df.':I_l Aufenseiten«durch Dichtringe, im Muittel- & Sirekon 1475 mff‘ﬁrlbt e aup;duacj 14/4, mit dem Diisen-
lager durch eine geteilte ¥ellendichtung. Die Abdi o P IR , gy Diisentrager, 14/6, gehalten. Sie ist als Brems-
der K ‘ - 8- 1€ ichtung .© luftdiise ausgebildet; dadurch wird be arkt. dafd sel AT
er Kolben 1m Z’.'r’hﬂdel“'{ﬁ‘l\;ernehmen je drei Kolbenringe, di B | d ﬁ;‘«}ge et; dadurch wir bewirkt, dafl selbsttatg
durch eingesetzte Su%g}ﬁhl Kolben gzegen Verdreh gt 4% - as I_{raf:cs‘o luftgemisch be1 allen Stellungen der Drosselklappe
S s s S e Rt gstiigﬁe g 12 dieer ;:: ng ﬁi:imc eIt die richtige Zusammensetzung erhalt.
: inhaken Rin | ; ?
verhindern, é(; 3 = €Isc s Zu Eine l&erlagfkraftswffdiise, 14/7, die im Vergaserunterteil emn-
N @0’* gesd;fraubt ist, sorgt 1n Verbindung mit einer durch eme Stell-
g) Steuerun%&% 2 seliraube verinderlichen Luftdise fur die Bildung des richtigen
o ‘80 | &x\é Ké%%eerlaufgemisches, das durch einen besonderen Kanal in das
IC run in- u ¢ . -3 augro 4 SE al 1r¢
| il 3 gdc}es Ein- und Austrittes von E Sih- und Abgas S g .hr des \erggecrs gctuhr_t wird. | o
| v o fl-'ll‘Clil_ e Kolben, die die im ZYéﬁY er vorgesehenen Zur Filterung der Ansaugluft ist vor dem Vergaser ein Nabluit-
| | edie %}Echﬁn oder verschlielen, und gwar mit ihrer Unter- filter, 14/8, vorgesehen, das zur Reinigung nach Lockern seiner
| A e lﬂlﬂﬁSChhtZE, mit ihrer Oberkante die Spiil- St A Klemmung abggg&nmen werden kann. >
& < . F A ; A
j & g & 1) Drehzahlregler, Bild 10 und 11 O
T i h) Schmierung o Q})? Der selbstritige Drehzahlregler, 10/7, 1110, a;:@‘éftet als Flhieh-
[_'_ L Die Schasized TR \ N kraftregér dergestalt, daf} zwe1 auf der in KugeHagern lJaufenden
. -;.. J * .. i Iung 1 i . ; - 1 i _A‘Q : = & B - Y Ir‘ - = 7 K f =Y ahrl
o 4 4 Beimischung des Mo tricbsmotors erfolgt selbsttitig” durch Reglerwelle gelagerte Reglergewichte bel 8t igender Drehzahl
i 11 otorendles zum Kraftstoff-cim V egen den Druck der durch Einstellmuttern eingestellten Federn
i f i tsschl 1e v iebe | {ibepVerbi wosglieder de
| sschlagen. Sie verschieben dabei ubep erbindungsgheder den
:
&

son geschmiert.




@
| O
| : 06\6\ & R et A
| _ 18~ P
i _ Der selbsttitige Br%hzahlreg!er hat das Bestreben, die Preh- ﬂ p %Q p Ao 1A
| . hsthotors standig auf 2800 U/min zu halten. Wenn ] z?]\fp w ungefdhr in der Hohe des linken Fufles des Richt-
bei plotzlich et Belastung die Drehzahl des Antriebsmotors etwas schiitzen angel?racht. Die Priifleuchte erlischt (im Gegensatz
abfallt, sec” wird durch Zuriickgehen der %ﬁﬁlergewichte : @z‘u den von Kraftfahrzeugen her bekannten Priifleuchten, die
iber dasReglergestinge sofort die Drosselklapgé\des Vergasers | & L?deanzelge]cuchten sind), bei laufendem Antriebsmotor
| cnva‘soqjﬁehr gedfinet. S ik&\ S nicht, ;i-'eﬂ 'dlfr Antriebsmotor keine eine Gegenspannung er-
a QT , _ & N o zeugende Lichtmasch 3 '
b Bei® Stillstand des Antriebsmotors wird Qkfé% Drosselklappe des i“;;(? & g. et EE%\‘%'!HC v
»Vergasers durch den chlgr VGUlg geﬁfﬁi’et gehalten In dies }w;fi‘a' | &Q{i} Zur ‘Entgterung\f}ﬁ{*r Ziundanlage ist emn Entstorer vﬂrgéééilen
&~ Grell ufd o > o) ' e S der in einemcbesonderen Gehdus . ¢ R
& Stellung muB der Antriebsmotor beim“Anlassen auch anlaufen. 7 o . i ehiduse oben auf demsAnlasser-
N . | iz é@ : N F&* g@hau_ge an g:mdnr:t ISt. Ein vorgeschalteter \‘i’ider\&tﬁ'ﬁ‘d schiitzt
Die Schmierung des Drghzahlregléls erfolgt durch O1, das du @9 S die Zindspulen vor Uberlastung bei stillstehenddm Motor und
eine oben im Reglergeh dn i Y bal U > ]
e eingetalt wird, Eine seitlich et s haautmng 1010, e >
/7 iillt wird. Eine seitliche Prutverschraubun F0/10 5 e
dient zur Uberwachung des Olstandes im Regl oy \ | 1) Keftengehau
’ g ergeh@%e‘ : & g i )
Der Antrieb des Reglers erfolgt zusammen mitf.\aﬁ&ér Wasser- | @sﬁjer Keétenammb e mhzahlregl@iﬁ“d Wasserpumpe ist in
pumpe durch eine gekapselte, im Olbad laufendecKette von der | 7 e esonderen Gehiuse gekapselt. Das Antricbskettenrac
Kurbelwelle aus. & & Slj*lité:bae]ilie?ler %att_)c tgler m1t]Sc&;}%enfeﬁer und Mutter auf der
& " e befestigten elasgschen Kupplung zum Strom-
k) Ziindung, Bild 12, 15, 1 - Qé\\ | &“\ | erzeuger. Gegen diese Nabe‘ist das Amriggsgchgimw b{:ide;:c[ia
| ; 2, 15, 16, 17 und 13&? i O 1;111: %bdllchtrirligen abg%ﬁt tet. Das obere Kettenrad sitzt auf
Die Hrreiiening dos hoihaes B : | O er Reglerwelle. Durgh”eine Klauenkup lung wird die Kiihl-
Zimdeouicn; 135;_23_' die mg] Inﬂgsmm\fil_;iitr:ﬁez bcrlfl'(zlg!: 13 zwel é?\’ - wasserpumpe von der Reglerwelle ausrznge%rieben. Die Ab-
dcehfcn Sekundirwicklung iiber i‘égozbgen - nlassjg-ergaeh iili;l;ei:ned & glﬁhthlng der Regler- und Wasserpumpenwelle erfolgt eben-
Teitiuit:ﬂlgfg;ﬁmqbnehme;{ F7/1, und iiber abgeschirmte Zi’uil- gf l 11 urcﬁh i}?“ﬁchmngﬂ'
ey fn o b '4, mit deﬂ@%ﬂstnrkappen auf den Ziindkerzen ver+? | Durch eulf;fv"nben auf dem Antriebsgehiuse sitzende Einfill-
: 6\& @Q}’ i ZerSChrg\g;‘ﬁung f;rtﬂlgt die Einfiillung des Motorendls flr
: . 450 Q % en Kettenantri
Die Zufiihrung d%&"%nmarstmmcs zu den Ziindspulen ér%?clgt * (}.}6\ e

m) \é&ﬁwerfvorrichtung, Bild 15, 17 und 18

&é%szum Am:verfen des Motors dient ein elektrischer 12 V-Anlafi-
S motor. Dieser besteht aus dem auf der Kurbelwelle mit Scheiben-

:‘?fjr e:?%?in l!;irsltst" 1.', 12/5, upd den Vorschaltwidcrst%&a, 15/3,
Fomy ;n ; von da wird er zu dem Unterbrecher gef iihrt
1 undspule bzw. jeden Zylinder einen eigenen Unter-

brecherhebel, 16/ '
: ¢bel, 16/1, aufweist. Durch eine
sitzendén Nocken, 16/2, werden beide %J;?e :uf\'d%’rlﬁgr??lweﬁe ,&f\ feder und Mutter gehaltenen Glockenanker, 17 /2, in dessen Grund
rech €l JEWCLIS Q)OQ der Flachbahnkollgktor, 17/3, angeordnet 1st, und dem an der
diexvFeld-

Abdeckplatte b;eféétigtcn Poleisen, 15/1, welches

wicklungen, ,1;535, trigt. Am Poleisen (Polring) sitden unter
d \/ - - ] - an - :x\\ F
Federdruckan Fithrungen die vier Kohlebursten, 150.

Durc@ck auf den Anlasserknopf, 18/4, wir’gi{ﬁﬁ% den Samm-
lern des Pz Kpfw dem Anlafimotor uber d%ﬁgfﬁnschluﬁklemme

a%@eckel des Anlassergehduses Strom czugefuhrt und der
Aftriebsmotor angeworfen. Der Anlasserdruckknopt, 18/4,

m _;::'; 101 . unkt

puhil tesdi?tltgas U angehrol_ blen. Zur Einsteflung des Ziindzeit-
~_»geschenen Klemmsgﬁ;b b ergePﬁuﬁe ach Lockern der vor-
,@\Q brecherkontakten ist i uben, 16/4, \!gﬁlrehbar. Zu den Unter- »
S NOndacn 1

¥ ¥ Dcs: Prinsd m jo €3 v {@bﬁ 15/4, parallel geschalter(gb@
g . und dtllﬁml:om wird den Sﬂmﬁ lern des Pz Kpfw entnommie 5
A S geschaltetemclgfn Ziindschalter, 18/1, eingeschaltet 'Bﬂ '&\oeinli

b 2L o hat undstrom brennt eine Priifleuc e

ket £ A euchte, 18/2. sowie ein Sic 3 y
e ;ﬁf& Ik 16 cinem - 15 A-LSchn{l;m:msm;u}smhe angskasten, o“befindet sich ebenfalls an der linken Seitenwand neben der Dreh-
RCPNLS ung und die Priifleuchte sind an der li ot Sammler- - o biihne des Turmes. Der Anlasserknopf wird vom Richtschiitzen
i R ety hakig\\ eitenwand des ‘(\@@ mit dem linken Fuf} betatigt. o
. ' il & =
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upplung  .© P
Der Antrieb d6%S ¢ & Bl R
elastische @ tromerzeugers vom Motor aus erfol ;ﬁ‘b ; An %:\
M Rupplung, deren einer Teil mi folgtruber eme i“h ufl zur Klemmle:
utter aufder Kurbe ¢ - mit Schei fed B\u‘tfst h : mleiste der M :
Innenrut e lwe!lcbdcsﬂgtlstundderen QRS o di enhalter sind durch Off aschine. Birstenbri
: | tuxé% ?zufwihls:, die die genutete Welle d St erer Teil eine \@ ie durch Abdeckungen Versgh]nungen der Lagerscm&m und
. enschrauben halten bei b romerzeuge O -hlossen sind. zueinel; er, 8/5
\%&zschcnschaltung eines elasti beid&:K yplungshilften BEIS o \\X'QP) MR , zuganglich., ;
30@ astischen Zwischengliedes zus unter N RS - tromerzeuger
28 < ammen W o er Leonard-S
& ger, Bild 8, 19, 20 und 21 © | & von 2 kKW. D&S‘@St ger hat bei 2800 U/min eine Le;
Der Stromerzeuger ist el ﬁfb N 5 \Ozg} voll belastet werden I;?merzeuger L _201'1 eine Leigtung
erzeuger in Eingehi Bl ehrspannungs - S 5 £ der Erregung mi . Die Ankerspannung min  daternd
Stramerzeugege au;eaUSfuhI“ng- Er besteht afsS d Onf erstrof- v 190 V aad Tc;t dem Steuerapparat ) IStddurCh’%rﬁ“dﬁm
r und der Konst cm eoqé:r : I e N 0V reeelb im  acn ’“\"
Die Ank : antspannun S g d- cinc V@‘ oli . £C1DdI. Der Le PA\G cnzeén von
er der beld Ma - g masch“%@\ POILIEC Glﬁ}Chgt : Onard_slﬁémﬁ - .
8/2, auf K cn o schinen laufen 1 - Piﬁ% i Fre@ﬁ\erre un : strommaschine mit G erzeuger 1st
hﬁcmencig%liﬁz{ Iége Joche beider M;snclfill?:?@ gl-'-l?hﬁuseJ Qﬁﬁpferxv?cklgﬁgD;ﬁq}{Il%l:p?m;* der Mﬂﬁchiﬁ“;: Q:’ﬂifzpign und
Gehiuse ke dy o nach dem Z sbestehen aus Qé fe Aufgab s dunndrahtigem Kot B It <Incr
aus Sprltzguﬁ - usamme@ > : N ga0C hat Spltz be - ‘U’FtE‘I‘ versehe B
Pﬂlgehiu lmchtﬂlcta]l : & esSsSen In o1 = hartes St ) enbelastunge S d; sehen. welche
se befindet sich ei eingegossen” s in A euern des Stro geny die durch plotzl
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en, 193 : ei Klemmenle: R g cm N ung angebra h LN eine Rethen- (Ve .
.- by L) ,und die k eistenfur r: & cht. Um die Rem CHICT (Verbund-)
2.4 Besbesiye B e e bec St $° i R e 0 Joch Jerne Maschine weit-
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| konstante Spannuyig liefern zu konnen. Die Maschine wirdvom ,. Die Wasserpum | I
i | Herstellerwerk it cinem_Feldwidcrstand, 8/6, auf eine %a}istante | geﬁaﬁscht uEd Wriizl 23:11;?;; ;ﬁf ? UEWC TUMOETI-ERRT. M
| . | Spannung ven 120 V eingestellt. Der Feldwiderstand ist im | ‘Afitriebsmotor und Stromerzeuger b £ a&_nmebswelle zwischen
Lagerschild’von auflen suginglich angebracht. Digse Spannung | & eine Zweifachkette, 22/8, 23/8 ag; 2 te. g liches Kfttﬂﬂl‘ad durch
kann agx\‘i’inem Spannungsmesser, 18/5, }welchQ ‘an der linken i & welle wird b ,eine jStaﬁf:ferbgi_iecl?e egé Die Wasserpumpen-
1' Seitegwand der Panzerwannc angebracht ist, abgelesen werden' ; N 7Zvlinderblock ist ein Kiithlwass s¢, 22/11, geschmiert. Am
1 s . a n'). -~ & Q y ck ist ein Kiihlwasserablaffhahn, 22/12
» (;;\1)& pannung darf nur zwischen 115 und 125 V schwanken. ~CRie @Q’Q Q , 22/12, angebracht.
| ~;Die Leistungsabgabe der Konstants anpungsmaschin 3 g OF- Die Drehzahl des’ Antriebsmotors wi e Y
‘6;@&«* 0.5 kW. i@ 2 e betrigt &?‘-} | &QS‘ Gehiuse des SM;’“ti.rungradmagnctzizndtizdanc;:;izgs;?eiﬁ?d ng
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(siche Schaltbild zum elektrischen Turmschwenkwerk A s e ot T FhEhkraftreg‘lﬁﬁameim iiber
BR— : _ Aust, | das Gestinge, 22/6, 23/6, auf die D klanse __
D und Ausf, E—F, Bild 5 und 6): O | Bei Stillstand des Ant _ % ¢ Drosse la pe des Vergasers.
1 Nebenschlufiwicklung mit Feldwiderstand (Klemme ﬁjH) | den® Regler vollig gcégnszn g;?];ﬁt:;rdgdlﬁ D ,x‘esf Eﬁlklappe darch
2. Serien- (Ver_bund-) Wicklung (Klemme E, F). N | <3}’;‘;\1\']:r5»5t=.:1lﬂ:lzq:spnf: durch einen an der linl;m*%f;te*ni*;;i)iege;n I‘,‘ﬁl;i
3. Wendepolwicklung (G, H). ((@,O \@3 wanne bzﬁnc&chen AnlaBhebel, 241, iiber einen Seilzug
| & 2 entgegen der irkung des Fliehkgaftreglers geschl
r) AnschlufSklemmen des Mehﬁach-Suoqq?feugers | Q;\\”‘C}(\(Q- (Anlafistellung und Reglersrel],ég,\g)_ glers geschlossen werden
Die AnschluBklemmen des Mehrf: & & _ _ AN -
: ach-Stfomerze S Der Antriebsmotor ist mit . F N atd
Klemmenleiste, 19/2, sind wie folgt bezefchnet: ugers an der ._ N Type 30 BFL ausgerﬁs : \13211?1) er%rl;maqSolg}._‘Flach‘stromyLrgaber
Kleicae® + 5. Plinkd A : o | : ISLGE. rgaser besitzt eine ggsunderte_
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Kl f-': —E Minusklemme desr”Konstantsp it serhuschinic N an_der Trennwan@{sfiwlschen Motorraum und Kampfraum be-
i Ilfea:llptfeldwicgﬁng fiir die Fremderregung des & B | tatigt werden kah.
nard-Stromerzeuger A &
Klemme: YR B &’ . Hauptdus 38
Klemme: .__I__gl £ )Bé}@stcn des Leonard-Stromerzeugers > | ¥ s L{q? i
S (fi‘él&ursten des Leonard-Stmmerzeugersé\?(’ %' ' \,..5;:55‘\ R o
9 Maschinensatz Ausfoﬁﬁ)—n ()Q@ é\&@ AnlaBkraftstoffdiise 95
Im Pz Kpfw IV A @?‘ MRl ' \Q;o‘ | & Anlaffluftduse 400
eingebaut. Q\c‘; . B—D 1st emn Maschinensatz ﬁl:gn@r Bauart ! c;g@o Lufttrichter 19
o ' '
Q XD . é . = . ~ - 4
a) Traggeste . L < D{e.Zupdanlage besteht aus emnem Schwungradmagnetzunder
goqli 1L, Bild 22 und 23 o&“\‘ mit je emem Unterbrecher fiir eme Ziindkerzz. An der Abdeck-
platte des Magnetgehauses it ein Kurzschluflknopt zum Ab-
Sknopf 15t

stellen des Motggﬁangcbmcht, 23/11. Der Kurzschlut

DercAufbau von T
raggestell, 22/1 und 23/1, Antri
- - 23/1, Antriebsmotor,
durch einen %@éhmbaren Deckel in der Trennwand zuginglich.

224, 23 |
24, 23/4 und Stromerzeuger, 22/2, 23)@, ist der gleiche wie

‘Q@&i Ausf. E—H.
B At &
N | Ant i 3 é \ .t \{“:" - ,”}‘,::"
< ) riebsmotor, Bild 22, 23 l.m@éﬁd, 552&“ Als Zundgerzen werden Bosch-Kerzen Type M25 T 22 ver-
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2 . 32, r
einem Bosch<Xnlasser ['vpe BJH
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Pz Kpfw angelassen. Das Ritzel des Anlassers treibt iiber en
die Welle des Stromérzeugers ail. Anlasserritzel

SR Als Antriebsmotor ‘ ’
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zylinder-Zweitaktmotor Typ ZW 600 rgmgcbmtftr DEIKM@%W %%lfallt

, AT einen Zvlinderi <
el 14,5 PS.Y erinhalt von 585 me sud Jeitet e MU/min

Gt o g SRR TR D | :
AR LR | ) Ab Fgst.-Nr. 83651 fillt d - N &' Stirnrad, 22/9,
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Drehung des Hmﬁ(f'(;des wird tiber die I_-land{adwelle, die Kegel-
rider, die Kupplungshalfte und die Schiebehiilse auf dig¢ Schnek- 3 S
kenwelle iibertragen, die sie iiber das Schn_ct:kel_lrad; die Rutsch- N Der Schwenkmotor, 26/7, ist als Flanschmot
tzelwelle zum Antrlebsrltzngelterle1tet, s ‘\Qaﬁem I urmschwenkwerk mit 3 Schraﬁben :11?5 zfx?:;ecil;én?f -
m_Zentrier-

b) Schwenkmotor, Bild 26 und 28

kupplungcund die Ri DSEIL i3 |
welches\den Turm im Sinne der Handradumdrgﬁ‘qu schwenkt. % & Tng angeflanscht. Der Motor ist ein Gleichs -
Dabet liuft das durch die innere Welle, das Ig&ienntzel und die . N Fremderregung. Seine Leistung -betrﬁgt Jitzlﬁ(\%rgmmm; mit
;‘ enlstette angetriebene Kettcnrad lose agggder Welle des elektri- Q\&“ ch)o bei einer Klemmenggannung von 190V, s 2{1\5\1.1 -
“hen Steuerapparates mit. S R - Die Drehzahl dessSchwe e ‘ O
'&é\ ‘ i ! ' im Sch - \i‘{y %';QQ durch den S ‘}%& SLh“an-mntorg ist nach beiden Richtungen
o 1 er Richtschiitze kann bei Ausf. E{é"LH beim Schwenken des . | c?t\ ; en Stgwerapparat von 0 bis 2800 U/min regelb |
¥ Turmes von Hand vom Ladeschurzen, der den rechts auf depy™ O EIHSChHltEI&@%S Feldschwichungswiderstandes k: riﬁ" Etf- Be
Tragring angeor dneten Hilfstri bedient, unterstiitzt wer %}ﬁ 8% £ drehlziahl lga“s auf 4000 U n1in erhoht w-::r;ien I)iui?ﬁza;ilchﬂfga
: O | R aus Kublungsgriunden besonc A Ty |
Bei Motorantrieb wird der Schalthebel auf *,,Motnr‘;ggelegt. & bei stil stchengcm A nbr fﬁ“rdg;‘ugég? b}lmw@fn, da der Motor
Dabei werden das Kegelrad 35/4 durch die Schiebehiils¢ mit der eabhet ist. Der Motor besitzt keine I{{L ?\%mng des Teldes be-
Schneckenwelle und iiber die Zugstange das Ketten durch die B gfhaltung der Drehrichtung zu ver mfn himl‘:’ um die Um-
Kupplungshiilse mit der Welle des elektrischen Steuerapparates @“&Klemmenkastcn, 2817 enthilt nﬁbﬁfg daf 5 _li)"-‘f angebaute
gekuppelt. Drehrichtung und Geschmndigkmes Motors wer- & 28/3. auch die R ! icn i Anschlufiklemmen,
& = : - ¥y O > SLOT Ondcnha;&ren} 78/4
den durch stirkere oder schwichere Links- bzw. Rechtsdrehung o :
des Handrades iiber die Kegelrider, die in dér hohlen Schnecken- O Die Anschlufiklemmen des §hwenkmotors sind wie folgt be-
:lvelle liegende innere Welle, das Ketts ritzel, die Rollenkette, Q@\ zeichnet 2 :
as Kettenrad und die Kupplungshiilse vom elektrischen Steuer- @ (siche Schaltbild zu Slektrisch urms
: e . . & : n | ISChWEenkwerkK |
appal'a‘[ geregelt_ Dlﬁ Drehbeweg“\ﬁ des Motors erd durCh dle | g{‘fg B-—D Y _A‘usf_ E \\Hl{ Rild 5 L';-nzi 6. UII hwenkwerk Aust,
Motorkupplung, 28, 1, die Kegg}fﬁder und die Schiebehiilse auf o Load B Bi b\ 3 AN _
die Schneckenwelle {ibertra én und von dort wie beim Hand- < - : " filsfenOnes Scuwenkmotors (Verbindung mit den
antrieb zum Antriebsritzel Weitergeleitet. Die Turmschwenkung & g Stigfﬂelmngﬂn des Stromerzeugers).
erfolgt ebenfalls im Sué}g@der Handradumdrehung. @ ;%: % K PRhisklemme der Fremderregung.
s A j\; ‘:‘ | « \(/ . . r
Die tIJ(be-rsetgung ﬁﬁettmuiebes und die gegenseitige S;}gﬂﬁng B @k}(Mmusklemme der Fremderregung.
zzﬁagiuﬁﬂr ltzek_ dd K.ette__ (dadurch mmprqchcngé_Lagc ?; | Die (,Cﬁeiden Klemmen der Fremderregung sind ber emigen
auf der zcié%sgu;ﬁigfiﬁmn ,dﬁnda: I“Iandlzd b aiur IHL der M l\%@toren auch mit C und D bezeichnet.
| en stellung ¢ tri- 3 . . . :
: mg Cm €ICKLI ' Q«"f)le Drehzahl des Schwenkmotors 1St nanezu unabhangig

b . | =
& von der Belastung und entspricht stets der jeweiligen Auslage

Scheni?crapparat kuppeln liit. Das Umschalten auf ,,Motor**

kann also nur bei Nullstellung des Hand |
| | rades.g n. ; | A
) : e i&qﬁ'ﬂlgcn By 0\455\ des Handrades an dem Turmschwenkwerk, gleichgiiltig, ob bel
5 . b rfDas Zuriickschalten des Mﬁtgﬂntriebes auf Hand- o A Schrigstellung df:&%%?: Kpfw am Hang die Belastung des Turmes
o ldf-‘_ g erst bei Stillstand des Turgies und Nullstellung des \g’:\.@ ' grofier ist als nachyder anderen. )

S R s Tr:r;lsszﬁz:nmmmjﬁlger:msi auc(?%aemchscﬂth R ‘?\*@ o &

S | angeor, 4181 1 | | X<, e o . >
Q\\"} ters, vorgenommen wergcn s \;\g\a l s Hauptausschg%\-{&\ S <) Steuerapgm'at, Bild 29 und 30 e SO
‘ Cil. ., | \) & 2= : S \53

N ) Ausf. B'und C <

22,5 s fiir einen Schwenkbereich von 360°.)

| Handradumdrehung = 1,89° — 33,6~ Seitenrichtungsinde-

".I",fg- Klf__ﬂaﬂeg Schwenkwinkel bei elektrischem Schwestken des

Turmes —0,08%s 1.4 Js. Groter SchwenkwinkelcBei elektr-

schem Schwenken desTurmegr- 16%/s =284 /s. @aa entspricht
chvon 360%) &

AN
& Sy D el
Du@ﬁ den Steuerapparat wird die Erregug&‘ﬁcb [eonardstrom-

Eﬁugcrs geregelt. Da die vom Lcon%@guumerzeuger abge-
Jgebene elektrische Leistung direkt {:l@;ﬁ’l Schwenkmotor zZuge-

| \@.0‘:& fiithrt wird, steuert der Steuerapparat die Schwenkgeschwirﬂig-
,(\é“b keit und die Drehrichtung des 'I;]\.!gﬁUES.
' o
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2 - Der Steuerapparat enthilt den frither beschricbenen Spaginungs-

ilerwi . Schaltbild 9, mit dem Schleifkonta S sowie
den Stromwender. Im Steuerapparat befinden sich ferner noch
swei Biirsten mit Schleifringen, durch welche &in Feldschwi-
chun@‘ﬁ\ﬁderstand in das Feld des Schwener\qt%rs eingeschaltet

&
R
fuhrepw: Kann das Handrad des Schwenkwerkes bei Stellung

de%O‘Umschalters auf ,,Motor* denno
| ' ch ganz durchged
@rden, dann ist meistens der Bolzen, 30%5, abgeschegft l:rl;lctl

&xO&nuﬁ nach Ausbau des Steuerapparates erneuert werden.

e = o
-

T i.lf

. b - I A
F.. gt H 'I_l“h" ™

Der Strom wird durch Biirsten zugefiihrt. Die Halter der Biirsten

sind an den beiden Iselierschienen festgeklemmt. Die Klemmen-
bezeichnungen der Biirsten sind auf der Isolierschiene inCFarbe

werden kann. (Siehe Schaltbild zum elektna)@ﬁen Turmschwenk-
werk Ausf. B—D und E—G, Bild 5 und6.

%

T i
L]

n

Qo
| 3 DN A % angegeben. &V A
' @ Der Steuerapparat der Ausf.B un@& ist in einem Gehduse & © O

Ausf. D—-—E@g}w

\i‘,}“«
k |
G S

& aus Stahlblech untergebracht, d@§ durch einen Deckel ve@v

e I

: & s T \ 4
| < en i <t auf dem waagerechten Flansch des Gehiiuses | B A s - o
| Sdill?f‘slf?n::&&;iwerkes angebracht. Die starr auf der Welle D?: cht@éoii:ilppagat llit e R G"?h_auseba“f" minguf} unter-
| | | S an, . N 5 9 gebracht, das durch einen emnseitig abgeflathten Deckel aus
& 1. wird nach Umlegen des Schalthebels e et . | | P e S e, e
o filészc'?gi é;éﬁr:aheérioésl; ;‘;_1 romrriet g M% Cot vor:Han drad Sﬂg&gnguﬁ dicht verschlossen ist. In dcggsbehause ist ein Satz
0.0 1 s gipdretit DiemKnoi taktbahn, 29/1, des Steuerapp §ates i i - %ﬁﬁtorkondemgtorm} angeorglnet, %ng‘ch die die n d}:n
’ il o Stromwender ausgebildet, damit die zu einemy rofien Regel- b sSteuerapparat eingefihrten Leitungen'die Spannung an die en-
£ bereich notwendige Anzahl von Schaltstufen agf kleinem Raum &%& zelnen Biirsten bringen. Im Gegessatz zum Steuerapparat der
% AEh & | & Ausfithrungen B und C 1st digWelle des Steuerapparates der

untergebracht werden konnte. Zwischen deméinzelnen Kontak-

N . . s O
ten der Schaltwalze sind die Widerstagdsstufen, 29/2, ange- N Ausf. D—H einseitig gelagg::gb.

R T = Ty

e Widerstand untergebracht sind. DIge¥ rch den unteren
Grager kommende Starkstmmlmtunngrd urch de

: N AP la -nhrettange- g
NAY groﬁen Leitungsstutzen emget ithrtu gti dn das I\J; ITI:I;L :;ESL 5}[ mhin-.
\(\((‘{b schlossen. Die Sicherungsautomg&n sichern MoK :

L \
O

B S 3

und das damit gekuppelte Handrad des Schwenkwerkés sich nur
drehen laft.
2, an, um den

<n die Nullage zu

i

schlossen. Je zwel entgegengesetzt voroHer Nullage der Schalt- RS Qii\v |
walze gleich entfernte Lamellen sindfintereinander verbunden. 4. Schleifringiibertrager
: Da.durChwerden beim Verd?Ehen @gHan.dmdes Iém de.léglelfhgn Die Stromzufﬁhrung%’\om Stromerzeuger in der Panzerwanne zum
kad nach rechts nc%er Links, Stets glelf:h To FWI RGN Turmerfolgt tiber&nen Schleifringiibertrager,welcherinder Mitte
: | | cingeschaltet und somit nacli’beiden Seiten gleich grofie Ge- = . & Drehbiihne befestigt ist. Der Schleifringiiber-
¥ 51 ey s - : - o E des Turmes in dér Drehbiihne befestigt 1st. Der Schlenrmgubc
At | schwindigkeiten beim ScHwenken des Turmes erzielt. Die .2 @17 Schleifringe mit den dazugehorigen Biirsten.
- i o : T : : > s trager besitzg®17 Schleifringe mit den dazugehorigen HUistc
| Hochstgeschwindigkeit dﬁrd dadurch erreicht, dafl kurz vor jeder L e de - - cind die Anschliisse mit Zahlen ver-
| | N -~ Zum Priifén der Leitungen sind die Anschiusse mit Zaiien vel
| Endlage des Steueragparates durch Kontaktunterbrechung {4n 155 S iy ey Jektrischen Turmschwenkwerk
%, i, e sousan ~ & sehen. fSiche Schaltbild zum elektrischen Turmschwenxkwer!
den Biirsten, 29/3,<des letzten Schleifringes, 29/4, ein Wider- ;W Ausf, ® D und E—H, Bild 5 und 6.
i stand vor das Metorfeld geschaltet wird. Die beiden \ickzug- i s R | | g
federn, 30/2,,%ringen das Handrad, wenn es inebelicbiger ‘- ' Schleifringe 13 bis 17 sind mit dem Stromerzeuger,
gt Stellung lgg‘%lassen wird, mit der Schaltwalze } E%ie Nullage | (ﬁen, die iibrigen dienen fiir Turmbeleuchtung, Signaleinricl
ra : zumc[l;:éég dieser Stellung wird durch die Abzweigschaltung eine &&0 tung, Funk- und Bordsprechanlage.
F2 Selbstmordwirkung des elektrischen Antriebes erzielt, d. h. das ., g §8
SRR mfggg% Remanenz noch bestehende Fcld{z)u%s Leonard-Strom- K. 5. Abzweigkasten fiir Starkstrom
T i \g‘_eugm wird durch die dadurch erzcu@- Ankerspannung ver- O B - O O
dyf % ik Qaichtet R | 4O | Ausf. B und G
| T8 4 A . . . =T »r Ahpaeickasten
. w18 N | N - o rordes - ¢ -ehbuihne 1st der A}Q@&u:
SR} o Auf der dem Kollektor abgewandg?%cm des Steuerapparates 18*&\?\ An der vorderen Stitze der ort Ni
SR & eme Scheibe, 30,3, 'angebrach%‘? uf dieser Scheibe sind g?ei Nl fir Starl\<\/§;?ton1 Dejestigt. . - o3, iﬁ%l S T
= Bolzen befestigt. Der Bolzen, 30/5, bewegt sich derart zwjsChen E Der AB2weigkasten der Ausf. B und C 1t @770 0 ind
XEHe ] zwel Anschlagen, 30,6, dafl der Kollektor des Steuerapparates demidas Verteilungsklemmenbrett, ZWel bMI}@hn%d}?lu;F;i]tLibcrl
3N om Jdchie 4 2

.
-

A
-
o=

~um etwa 160° aus der Nullage nach rechts oder links?
Am Bolzen, 304, greifen die Riickzugfedern,
Kollektor und damit auch das Handrad wied

SR, <@ A
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. OWiderstand, der in einem gesonderten BiC

RO
N
\'5\

\Sfo

32/4, in defi” Kasten eingefiihrt. Durch Verwendung eines
Steckers g‘ﬁd erreicht, dafl der Abzweigkasten b Abbauen des
Tuﬁ%_chnell vom Schleifringiibertrager getrennt werden kann.
Steckerstifte und Hiilsen sind unregelmafig¥ersetzt angeordnet, :
?{gﬁlt ein Verwechseln ausgeschlossen thoq; O
S - $ S
6. Schwenkschalter, Bild 33 <& ©
6&\ f Q\O‘b : @Q?\ 2o
+¢°  Der in dem Schaltbild 9 mit S§:bezeichnete einpolige Schalter &

«
O

erzeugerfeld g_e@éﬁnﬁﬁig ab. Der Widerstand ist ein Sch
stand. Der Sehutzwiderstand legt parall ot
Schaltbild ‘@um elektrischen T urmschwenkwerk Aust.

und diegt dazu, bei plotzlichem Abschalten

A% ich utomaten) die dadgéh
(Aus@@‘m ey SICHSFImE vernichten, cAn den Klemmen

ist, fithrt. Dieser Widerstand wird, wie schon

motor angebracht |
durch Kontaktuaterbrechung an

frither erwahnt,

den letzten®
Schleifringen des Steuerapparates vor das Feld des Motordiég%-

schaltet. Der Motor erreicht bei diesem geschwﬁchteg\o' eld
(maximale Handradauslage) seine grofite Drehzahl. &L
. &P
Ausf. D—H, Bild 31 und 32 Oﬁ
Im Abzweigkasten fiir Starkstrom, 31/1, Aus %-——-G sind an

swei isolierten Schienen, 32/1, Verteilerkl ;,;s* 32/2, durch
Abstandstiicke voneinander getrennt, befestigt. Auf diesen Ab-
standstiicken sind die Klemmenbezeighfiungen in Farbe ange-
geben. Zwei eingebaute Sicherunggautomaten, 32/3, sichern
Motor- und Stromerzeugerfeld gleichzeitig ab. Sie sind durch die
auf dem Deckel des Abz:;é%&stens angebrachte, leicht zu
offnende Klappe, 31/2, sc und gefahrlos zu bedienen.

AufBerdem ist noch ein Schufzwiderstand und der Feldschwiacher- o
tzterer wird, wie schon bei der Ber”

widerstand eingebaut. L
schreibung der Ausf,8 und C erwihnt, durch Kontaktunger-
brechung an den letzten Schleifringen des Steuerapparate$ vor
das Feld des Mators geschaltet. Die vom Schleifringiibértrager
kommende Stz Estmmleitung wird durch einen SthEer, 31/3,

zwischen dem Spannungsteiler ind dem Hauptfeld des Leofard-

Stromerzeugers wird ,,Schwenkschalter* genannt. Unteér dem

Dach des Turmes befindet sich in Reichweite des Richtschiitzen

der Schalterkasten, 33/1. In einem Blechgehduse”sind zwei

Paccoschalter untergebracht. Der cine Schalter,c33/2, liegt im

rregerkreis des Leonard-Stromerzeugers. Ersgﬁ einen abnehm-
S

‘i‘:m“
!

&
o

L :-:-' [.-'.
P 1 41 \é:}$ O
- > A

O
PO

@@@Notschaher, Bild 34 "

& federn die Verbindung

s, _ , tell
Hergﬁsfallen gesichert ist. In Stellung ,,Sicheri aiﬁg,ﬁﬁzﬁ

kafin der Knebel abgezogen und in einem seitlich angebrachten

¢Halter gehalten werden. Der Knebel ist mit einer Kette mit dem

Gehiuse verbunden.

Der Schwenkschalter. dient z -
e A S— I um Abschalten des Erregerfeldes
- mérzeugers. In Stellung ,,Sicher* oder gAus*
1st"der LE()n_arg.gStmmerzeug_cr spannungslos. Bei aufifetenden
Storungen, insbesondere bei Pendeln des Turmes fsiche Ab-
schnitt IV/B¥2b), mufl der Leonard- ¢

L , mufd der Leonar Stromerzeugqbsofort durch

den Schgﬁlkschalter spannungslos gemacht wegden.
7

Der éﬁdere Sch_alter, 33/1, liegt im Stromke®is der elektrischen
A@ﬁ\lcrupg. Bei Versagen der Sammler dient er zum Umschalten
dér elektrischen Abfeuerung auf die Notbatterie.

~\\’1).

N\
“
S \\s/“

Falls beim Turmschwcnkmggén Besatzungsmitglied (hauptsach-
lich der Ladeschiitze) indie Gefahr kommt, eingeklemmt zu
werden, so kann durgly Betitigen des Notschalters der Turm
augenblicklich stiligesetzt werden, unabhingig von der Hand-
radauslage am Stguerapparat.

& 3 ' 1 |
Der Notschalger ist iiber der Sehklappe an der rechien Scites
wand angebracht, Bild 34.
o .
: n . : .
'L St » - =0
Seine wlrkungbuube ist folgende:

\
Dl@f‘a‘l Druck auf den Knopf 1, der sich 1m Decke! d ‘a
séhalters befindet, werden isoliert voneinander angebraciic
@a’Kontaktfederu durch eine Feder nach vorn gedrickt. Dabe
{\5‘ gibt zunidchst die eme der hf_mt:.llk[igdum die l|
W C und C, frei und schaltet damit die Erregung ab. Dann & ird
o : rantaktfeder der Kontakt >wischen den be1den

durch die andere K« giden
Kontaktstiften Bciind C, hergestelit Ankerspannung 11:;1};:;} | eld
des Leonard-Sitomerzeugers sind nun ::__flf:_.;t:ﬂf._ﬂi.""ﬂfhlitl\%t:}i-‘.; ,?1-—::{;-
Schaltbild @um elektrischen T‘”mf‘”‘:t“"":”k“‘f“fI'Lj,‘:.,{:**“":‘_+ h_{“
und E—aﬁ?) Diese plotzliche Sel[‘z:ﬁtmu;‘du'1{'1%@‘1‘1:: HI{’[ th..xij
Schwegkmotor unmittelbar stil. Um die ‘:’é\_gﬂagc ﬁrler-h;r
triebsfertig zu machen, wird ein EEiEIIEh am L@.hduw uiiﬁy ;\I_ ]11:1!*;1
Koopf 2 gedriickt, bis die unter I*cderd;gggk f‘ﬁr[l_..[-:lLI"lll.;LI*qu‘n[:kI-
Qﬁ?if‘:der zuriickspringen. Dann 18 durghrdic sitzenden 0 =

zwischen deit K ontaktstiften C und L

: okrrisch seschwenkt werden.
wiederhergestellt. Es kann med:f:{;ga,hktrmh gc

N
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8. Tummchluﬂ mify urmkuxeliaeﬂ : = &
- e 8§ des Turmes mit dem Pmerkastﬂnﬂbﬁwﬂ wird . &
; .'-I $3 :(z)\
D. Bediénungsanweisung &
fur das elekﬁ'lsche Turmschwenk\qﬁérk
& & Ifuhr-Zeiger) SO Co‘z\@ | 05&\\
g e) der mchmngsanzﬁlg% wolfuhr-Zeiger), § o PN
. f) die Drehbihne. O o Der Antnebagibtar ist freigelaufen und deshalb sofmg\\roll betriebsfahig.
i Eingehende Beschreibung tiber Turmanschlufi und Turmikuge & Vor Inbetrgbnahme ist zu priifen, ob der kraftzg?ﬁ‘behalter mit Kraft-
3 lager siche D 653/6 Panzerkampfwagen IV Ausf. B=E Ger: & stoff-Ol-Mischung im Verhdltms 1:25 % die Kihlanlage vom
- beschreibung und Bedienungsanweisung zum Tur@ ' Motorades Pz Kptw und Antriebsmotor fiir @as Turmschwenkwerk mit
2 3 q&r gefiillt ist. (sz?»‘“ 2
ar Kraftstoffbehilter ist durch einen gunden Schraubdeckel im Panzer-
Shrg \ kastenaufbau links hinter dem Tur@ zuganﬂllch er fafit etwa 14 Later.
" __‘ 1 O Der Antriebsmotor springt aucm‘gel grofier Kilte ohne Schwierigkeiten
a | ~ an, wenn der Motor des Iz I%ﬁv« warmwelauf&n Ist.
st g\é\
g Yel:
A j 1. Anlassen des Amﬁebsmotors Ausf. B—D

g ur':‘-'h B
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a) Kraﬁstoﬂ;gfﬁn fiir Antriebsmotor Ofinen.

Der tstﬂﬁhahn befindet sich in der linken Ecke des I\}amdpt
. hinter dem Richtschiitzensitz. (Der obere der beiden

Tahr e.)
fé%tellung nach rechts: y,Auf®.
‘@ Stellung nach oben:  ,,Zu™.

b) Anlahebel nach oben zichen

and der Panzgrvanne

bel st an der linken Seitenwan : %rg -

" _Der Anlhalabﬁhe Rlchtschutzensnzes angebracht. (Du(.\\ 1;:,ﬁlsi:ﬂunan
| unter § uym Anlassen aus dgOEErese

rgasers muf} z |
ml@&ung in die Leerlaufstellung gebrachfb den.)
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B 1 2. Anlassen d - & s
e assen des Antriebsmotors Ausf. E—H 5. Abstellen des Antrieb
; 1 . ” - sSmotors :
e~ 2) Kraftstoffhahn§ir Antriebsmotor 6fin o o :
¥ Der Kraft dﬁzh a8 Eﬂ: Q}Q a) ,'&StDﬂ.hahII schliefien undV .
} ms; K hé“lt | ghn bli?};]det sich in der linken Ec&%«ﬂes Kampf- ausschalten ergaser leerlaufen lassen, Ziindung
| hilite . . | , :
| Hihnes) r dem Richtschiitzensitz. (Der 0‘2\@! der beiden | %T\Ohci kurzzeitigem Abstellen des Antr
b 8 & S B s & triebsmotor durch den K B3 DuEhastors: Ka00 Oet. At
) 3 Stelfung nach rechts: ,,Auf*. 50 o & gurch Ausschalt =i CurzschluBknopf (Ausf. B—D) oder allein
)\ Ziindung einschalten. e\ RS . o N
@{@ Der zﬁngdschalter iy N &f(f\Q e _‘:ﬁ;\:&\‘)& 6. Ausbildung am e}g};tnschen Turmschwenkwerk %%
¥ unterhalb des Richtschiitzcnsit;% a:leig?;lci & PmZeIWan[}Q\{;\‘ 6“& " ) Umdschadeq}?ﬁ? elektrischen Turmschwenkwerk ZU*\%;%‘;Hﬁidﬂn
leuchtet auf.) g t. (Rote Lar%p’e \x@\arﬂ;g | st der Panzerfihrer bzw. Ausbildungsleiter dafﬁ;&?érantworti
¢) Bei kaltem Motor Luftkla . _ o it lich, daj¥or Inbetriecbnahme &
O e A Scﬁggn‘zrggl zggﬁgle 1(1bel warmer%{???/lotor 2 {:‘;@ﬁi_e Turmzurrung gelost wird, \%\
Luftklappe nicht ziehen!). gmotor 2@3¥W3MI3 g ; ?}é die Fahrer- und Fanereinsteigﬁlu.‘k\g‘fi"geachlo%en werden
d) AnlafBdruckknopf betitigen. o e A\ und wihrend des Schwenkbetgjgpcs geschlossen bleiben,
Der Anlafidruckknopf 1st neben d ¢ bR N der Deckel zum Motorraum $ zu verriegeln ist, dafd der
: Seitenwind der Patse : umﬂnf; %l;mdsc%ﬁer an der linken B c}\é\ Turm vorbeidrehen kann, &
. angebracht. (Die rote Leucht:zriis des. béghtschﬁtzensitzes g N die Schwenkbahn der Kénone frei ist.
i f:f?:fabsmﬂmm wieht.) ) im Laufen des 2 DlehI{lti'ftrgebnahme des elektrischen Turmschwenkwerkes 1st
e wied | . & nac 1S 5 vorzune .
| z:lfiickgigt eder ausschalten, faggb‘%leselbe nicht selbsttiti b\ Der Ri i Y | :
| : & atig ) Der ch_gschutze h§p>~’51ch vor dem elektrischen Schwenken
, 3. Elcktrischos Schn \&@ | g davon zu uberzm%efl, daf3 , e : |
| a) Achtung! F mlr:e-n @@F _ % die Besggung des Pz Kpfw auf ihren Platzen 1st;
| <flap ruflljl_e , Qun@b(bdie Sunkh ereinsteigluke schlieﬁen!\\fy | 'i | 1m Tg;'m und in der Niahe der Drehbiihne lose mitge-
; b) Turmzurrung lésen B & e hjnc wenkbahn frei ist! Qgiﬁ@ fihrte Gegenstinde SO festgelegt sind, dafl sie beim
| erst von Hand um 360° Teats ter dem Richtschiitzen.) 'gqﬁ-m ’\%éh‘l.‘venken nirgends glemmen. .
; ¢) Handrad des Sehwenkw \ O C) ]edecaﬁusblldung am elektrischen Turmschwenkwerk hat mit
l zel . N erkes in Nullstell : S , s i * ~ taricche Fehle
gt vom Richfschiitzen weg!) ellung bringest: (Griff Scliwenken mit Hand zu beginnen, UL mechanische Fehler
s d) SChﬂlthebe{J)L%f Marke ,,Mogt;)r“ ‘\&q}‘ cy&‘*’Klemmen und dergleichen) feststellen zu konnen.
1 ?) SChWCBE}?c& rkschalter am Tumd:ieueP‘ & \@ Die eingebauten Sicherungsautomaten schutzen nut die Kon-
| ) Schwenken durch Auslegen d 1dach emschal;\@_ 4 & stantspannmgsmaschine VoI Kurzschliissen, nicht aber den
tﬁnc&? >chwenkrichtung. % Iiandmdcs{,}@ach der gewiinsch- & S Leonard-Stromerzeuger Vor Uberlast. |
N tAUSf. B—D mu8 vor dem Sch & R d) Elektrisches Schwen nken ohne Aufsicht (z.B. beim Getecht\%{:bm-
| ’ <§\0®beie; gi’lfgt werden! Bei Nichtbea Weﬂl@ﬂ_ der Anlalhebel nach \@“ fen) darf nur yon ausgebildeten Schiitzen vorgenqmmgg. ;)xrden.
2 : fc} ' Auslegen des Handrades abgew giﬁn wird der Antriebsmotor \§ . Das Ausle c;&*aes Handradesvon der Nullstellungb1s z:;\;:gn'ﬁns_chlag
- . Ausschalten des elektri @ﬁr gt. '.\ff\ &%) soll iibupgsmafig ungefahr 2 s betragen. Zur § \\'O_hnhd_lﬂﬂ
; a) Handrad des Sch hen Schwenkwerkes (\@ a3 Richtgﬁ%it genugen Stets die niedrigen Geschyai zgken%stutf?.
Tk zeigt vom Schii wenkwerkes in Nullstellung bringe & Die £lektrischen Maschinen des Turmschwenkwerkes sind IUr
ot utzen we llng brm . é % : . 2 des
L4 b) Schwenkwerkschalter ag.) hal | g;gd,‘» (Grift iffen Dauerschwenkbetrieb von 20 min; DEmessen. LHMGERCH
T SRR h ¢) Schal G-l ausschalten., ‘ & chwenken ist zu unterlassen. Vo
té thebel des Schwenkwerkes Jand* ‘%9& &Q : issel d .28 chwenkwerkschalters 15t
s - s auf ,,Hand* stelfe o Der abziehbare Schaltschlusse ] |
et ©) FOTA s ('\@ - nach Beendigung der AquﬂdUﬂggﬁﬁzuzwhﬂn'
" B e Q‘;’Q S
RS = ‘_ &
& O P
i alid &
s S wo * (éo.?;
o) S T T e
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c) Alle 50<ﬁetr1ebsstunden

£
| Q@’&

3 N

) &

f' : \& |

b i .'~'

. O

@E Pflege und ‘Wartung\ @0@
A C:) g &

’ 1. Allgemein . & & ~,§<z°

| > & & >

ir stindigen Gefechtsbereitschaft bedatf das elektrische Turm- @*%“
®%chwemwerk stets der sorgfiltigen Pflege und Wartung. Nach )cfé@
Fahrt des Pz Kpfw sind von Fahrer und Panzerwart folgendc(\

y o e

il .

beiten auszufiihren: @\0 | -'

a) Antriebsmotor auf einwandfreien Lauf tiberprifen. ng},o 1
) b) Luftfilter sdubern. ¥ \,\;0"‘a | A

¢) Kraftstoff-Ol-Mischung ergiinzen (Mlschungﬁgé?halmls ]z 25).

d) Alle Leitungsanschliisse tiberpriifen. \c\

O@ Q@
2. Antriebsmotor (DKW-Mntor Typ Z}i‘%ﬂ())
a) Pflegeplan @@0

Zur Vermeidung von Betr;@sstorungen durch Verschmutzen o E
und zur rechtzeitigen Erkennung von Undichtheiten und Ver-,>
schleiflerscheinungen istes zweckmiflig, den Motor iuferligh "
stets_sauberzuhalten,<Um Rost- und Korroswnsbﬂdungegs‘\zu o8
verhindern, darf chPMotor nicht mit Wasser gereinigt \gé}den e T

Dle Pﬁegearbel\w?l sind regelmédflig durchzufiihren. @j}m eine

r Betriebsstundenzahl des Motor§ Pu ermog-

i lxchen, lSt Men des erginzten Kraftstoff2Ol-Gemisches

stets in em Fahrtennachwels einzutragen. \Es entsprechen,
1 Kra@\\t

oftbehilterfiillung (etwa 14 Liter) #twa 10 Betriebs-

| stugﬁen 5 Kraftstoff behilterfiillungen d etwa 50 Betriebs-
| ' s@&dcn des Antriebsmotors. e &ﬁ =

i ] I;@Q’ Alle 10 Betriebsstunden (zweck@gﬂig taglich)

\Z“% Luftfilter am Ver q;

gaser abnchmé‘n in Benzin auswaschen, Gh

Motorendl tauchen, Ol abtropfen lassen, Filter wieder cmwen.
Hierzu Abbau des Vergaserabschirmbleches natwendzlg

Saelenke- des Reglergcstanges mit Kraftstoff-Ol- M@chung aus-

2,
‘%

N

3. Mehrfgeﬁ-Stromerzeuger, Schwenkmomr

a) Qﬁ”artung der Lager

v
& Hie Neuschmicrong dﬁﬁa%lariilil Qtﬁ' einmal mit ers

Veggaser reinigen.

Vérgaserunterteil abnehmen, Disenhiitchen abschraubenfHaupt-
‘\@use herausziehen, Leerlaufdiise herausschrauben und beide
& Diisen reinigen (nicht mit Nadel oder Draht!), Schwimmer-
kammer und Vergase{kanale reinigen. Diisen wieder einsetzen,
Diisenhiitchen festsghrauben und Vergaserunterteil \vlede@n
bringen. N Q7
Ziundkerzen usschrauben und sdubern, Elektrodéﬁabﬁtand

durch Nach‘legen der Seitenelektrode auf 0,6 bls,\\@‘ mm be-
richtigen, Wenn notwendig. \5

Schm.l\@ﬁ“ol im Drehzahlreglergehduse erganzem\

Ob@i'% und seitliche Verschlufischraube herauaachraubm und
QBEn Motorend] nachfillen, bis es an epSeitlichen Prifofinung
sSaustritt. Priif- und Einf tillschraube w ieder einschrauben.

<% In den Kettenkasten fir chlz.rgound Wasserpumpenantrieb,

c}\ nach Herausschraubender oben @}we(}rd neten Verschlufischraube,

20 cm® (0,02 Liter) Mﬂtorr.n@ax,htulh.n

d) Alle 200 Betrlebsstunﬁén

Ziindkerzen durch gmh. gleicher Art ersetzen.

Unterbrecher naQI?sLhen 5
Unterbrechergcxckel abnehmen, Unterbrecherko nta.lk«;n. :If s
notwendig. = mit der Kontaktfeile plan feilen 1&1 a i
Kontakta gﬁrand Kondensator — durch Schraut ;ilppc.iui_m-
vom gerbrcchtrgehima in der Abdeckplatte gehalten

ausaehmen und durch neuen erscizcil. IHfHIL]LllHJ[ﬂI | ;Lhurl
> Unterbrecher 1 und Kondensator 7 zum Unterbrecher <.)

g ntaktabstand derbeiden Unterbrecher an der ho m_lwﬂ;a.n\luﬁl\r_]ﬂ-
] S e1h-
(\é stelle auf 0,4 bis 0,5 mm einstellen. Schmierfilz mit be cl

lagerfett nachfetten.

Auspuffanlage remigen. | L *
-Auspuffkru mgblgﬁimhmm und Auspuffanlage }i}\muﬁilx:-

: f aus nen. Olkohle aus den Auspufischhifzeq hard
Efufggﬁ ¥ uﬁanlf;gt und Auspuflkrummer mu_da@ anbaue
 Beatren.

(ArbﬂSeﬁ sind durch “crkstattpersonal dug&ﬁzuf ithren. )
uﬁﬁ Steuerapparat

\\
s '\\

.rzeuger und
&Brtauhatrommt ge!
=y tklassigem

‘5§' Schwenkmotor braucht
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Kugellagerfett zuerfolgen. Vor jeder Neufiillung ist nach~Ent-
fernung der dufieren Lagerverschluf3deckel emne grﬁn@%%

.nigung der Jdager durch Kraftstoft vorzunehmergcs e1 Neu-

fullung ist-der Lagerraum hochstens zu !/s big™/i mit Fett
zu fillen; tibermifiige Fiillung f iihrt ebenso Wie zu hiufige

Schlgié\rung zu Lagerzerstorungen. Es ist deswegen unbedingt
- Aauerndes Drehen des Schmierbuchsendéckels zu vermeiden.

SV K

%ﬁ%emigung A

@é‘o Um vorzeitige Beschidigung der %ﬁ'\s\chine zu verhiiten, 1st halb@zx
idhrlich Staub, Ol und Schmutz'zu beseitigen. Dabei ist ngg&-
zupriifen, daf} die Luftoffnungen nicht verschlossen sind. 1e
Lagerschildklappen miissen stets geschlossen sein. Magﬂﬁnen
nur in spannungslosem Zustand reinigen! Nicht das Ipmere der
Maschine mit Kraftstoff oder Ol auswaschen. &
| N&
¢) Biirsten G}é&

Die Biirsten miissen mit ihrer ganzen S@ﬁ\éifﬂiiche auf dem
Kollektor aufliegen. Neue Biirsten sin%@%rher mit Schmirgel-
leinen entsprechend der Kollektorrundung einzuschleifen. Aller
Kohlenstaub ist sorgfiltig abzusaugen. Vor Inbetriebsetzung
sind die Biirsten auf Beweglichkéit und Federspannung zu
pritfen. Kreischen die Biirsten, 86 kann etwas Vaseline zum Ein-
fetten benutzt werden. Die Burstenbriicke des Leonard-Strom-

erzeugers mufl in der d)gé:fl' die Marke angegebenen Stellung.

stehen. O &

- \Z
Bei starkem Gebrauch des elektrischen Schwenkwerkes singlé‘\gie

Biirsten des Steucgﬁgppa:ates des ofteren auf Kontaktdruck zu
ube en. @ 0

_ . &.‘z» 2
d) Kollektor: "
Lektor ist stets in sauberem, poliertem %ﬁé\tande zu halten.
yfid gewordene Kollektoren sind richtig abzudrehen. Der
dabe entstehende Grat zwischen den 1len ist zu entfernen
Q}Qﬁd der Glimmer auszukratzen. <

P

o

N Q i
| \g‘;@l\'urmschwenkwcrk . & \2\@?

i
Alle umlaufenden Teile des Turmschwenkwerkes, mi it
' ' : : 3 - = } : ES_, t. g ;«:_h 1]
der Kegelrider, 1/2, Bild 35. und des Kettenrades, laufcn%i lbade

Bei Bedarf ist an dem am Schneckengehause angebrachten Oleinfiill-

stutzen Ol nachzufiillen. Das Kettenrad ist bei Beda e
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Das _Splekﬁ den Kegeltrieben ist mit geeigneten Paflscheiben aus-
geghch{ee&.
\)

g}%g??piel zwiﬁcl}cn Schneckenwelle und Schneckenrad wird durch
drehen des Ritzelgehiduses, in welchem die Ritzelwelle aulermittig

(\\&gelagert ist, beseitigt. Dazu sind die Sechskantschrauben M 10 1m
o)

2
&
O
K

e

:r$,a‘ S -
N

o

oS

Flansch des Ritzelgehauses herauszuschrauben, das Gehduse, je
nachdem der Schneckentrieb zu schwer oder zu leicht geht, um’?%i'ne
Lochteilung nach reghts oder links zu drehen und die Sr:shﬁubtn
wieder fest anzuzighen und zu sichern. Hohere Zahlen inider Loch-
teilung bedeutef strammen, niederen losen Gang. \

Zum Nac‘h*\gf@\flen der Rutschkupplung 1st der \TEIE&@"\HUBJECI{EI abzu-
nchmen‘\a;ﬁd die Mutter M 22 < 1,5 nachzuziehg;ﬁuicr zu lockern, je
nach%éh die Rutschkupplung zu schwer oder zu leicht angreift.
Q‘ . r'e. :f{:? . E
E,vgﬁist verboten, die Turmzurrung bei‘drehendem Turm ein-

<zulassen. P
X0 &
%” Bei gezurrtem Turm dart sich dgg”Richtschiitze nicht am Handrad

festhalten, sonst werden die.@Be'ft:mgungsauhrzmbcn zum Turm-

schwenkwerk gelockert und dfe Zahntriebe so beansprucht, daf} bald
starkes Spiel in den Zahnré@dern usw. auftritt.
v

Geht das Turmschu—*e’ﬁﬁwerk schwer, so sind zundchst ie_ Befesti-
gungsschrauben ayffesten Sitz zu }11*1{1%":;?1}: wird hier 1-:::111“.-_ ‘m_“‘m
gefunden, so istaas Antriebsritzel (des ZahnKranzes 1L'*lt'"‘f."LiI"IL.‘E'Ilh.Z::;l
und zu untersggghen, ob das Turlilﬁc‘tntm‘alm'gr?l h‘rid":l 1|.1Lu;11_ Ll
zeitig kannsder leichte Lauf des Turmes 1m h-;:.:;-;.n‘_qg::;;f geprut
werden. &’ schwerer Gang kann unter anderem verursaciit
durchoxvem'inden der

des Rugellagers, Verschmutzen

Kugellagerringe, Rosten ersc :

des Zahnkranzes un-.i: des Antricos-

t\iﬁ’els oder zu scharf eingestellten Eingriff d
\ v

i - '.|' i T T 4'|I
QH \'t....[!l:i,.*_:n.ill-l'n.;l.. 3

. o
RS hlufd
.~ &5, Turmkugellager und Turmansc |
~wie der Schieifringubpttragel
Das Turmkugellager, der 7ahnkranz sowie der SchieilrngaEFEm
%Eabzuschmlcren. A

=

sind vierteljahrle |
3 em Tragring

\ . -y iy > ‘ ‘\::‘,?”\:
Die Kugelhgﬂn wird mit der Fettpresse an_d“c.n _qu{t\ﬁ D e i
ngbraC@%én Druckschmierkﬁpffﬂ Em‘:r ‘"’td;;:x ﬁrl?h['ﬂffll Fds:ﬁ Ab-
. : ranz Kann naciod R
Sreschmiert. Der Zahnkrar X werden. Jahrlich

T‘lrm 1CS ~ O
deckbleches am Ritzel von Hj;;i \'erhgrg&l%‘n und verschmutziem

&‘idu S o &den. Am Schleifringuber-
@

-

2

Kraftstoff gereinigt W

ierfett mit LI 5
h . ~ | angebracnt.
. 6,515\“ trager ist ebenfalls ein Druckschmignkﬂ\{, pt alls
oY oF
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F_ ¥ 6. Uberpriifung der gésamten elektrischen Anlage des Turm- abzugében beginnen. Der grofite Kontaktabstand soll dabei
JN | schwenkwerkes .2 ég@ 0,4 betragen und kann durch Nachstellen der festen Kontakt-
L & raube berichtigt werden. Eine Nachpriifung des Ziindfunkens
e Elektrische %@hge des Antricbsmotors, Typ ZW{?@ 5 kann bei abgenommener Kerzenkappe sehr leicht durchgefiihrt
g ; Bei Priffungnach grofieren Instandsetzungen bzw.@%im Aufsuchen \\xf werden, wenn eine alte Kerze mit auf 4 mm Abstand aufgebogener
RN von Stﬁ@?;en wird wie folgt verfahren: @00 ‘ | @<‘§\ Elektrode zur Verfiigung steht. An dieser eingesetzten Hilfsketze
’ | & Qo‘” | ; RN Qo" muf} bei Betatigung” des Anlassers ein kraftiger Funke diber-
po A a) ﬁndanlage > » 3 springen. 1Y | AV
7> P \ oy 2= .
g &% Die beiden Zindspulen konnen naclf Losen des oberhalb des \23@ In der motorseitigen Gehausehilfte kann der Anlassefanker frei-
G \2\\%“' Unterbrechergehauses angeordn%{\eﬁ rechteckigen Deckels herzx gelegt wer@n, dessen Pole ringformig in dem abgenommenen
, ausgezogen werden. Dabei ist zir Vermeidung von Leitun Gehiuse®itzen. Die auf diesem Polring befcsti%féﬁ Kohlebiirsten
briichen vorsichtig zu verfahren. Die Stromabnehmer sind \%@‘her miissert’ einwandfrei in den Haltern gleiten, geégebenenfalls sind
: auszubauen! é@ die,g.él n rechtzeitig zu erneuern oder gt feinem Schmirgel
S Bei eingeschalteter Ziindung kann dann mit der Priifi¢uchte an q@eéhzuarbeuen. R
4 der mittleren Klemme Spannung gegen das Gehduse gemessen 2 Bei starker Kohlenstaubansammlung®wird der ganze Anker ab-
werden. Ist dicselbe nicht vorhanden, so kann d1§z<if?ufur_1g i & gezogen und mit reinem Kraftstoff@usgewaschen. Eingebaute An-
| beiden Klemmen des Entstorers neben degd undleitungsan- e Q)\)% B adtirsachen. st wegen d@;?"damiht verbundenen Explosions-
} schliissen wiederholt werden. Sk O gefahr durch darin verbliechene Kraftstoffreste verboten. Un-
' Wird am Entstorer Spannung gegen da Gehiuse festgestellt, an ihY ebenheiten im Kollektorymussen auf der D;fshbank bcfximgt
der Mittelklemme jedoch nicht, so isbl‘%er Vorschaltwiderstand werden. Eine Erneuerung der Kohlebursten 1st {“{at;‘h 401 E‘l“
fir die Zindspulen schadhaft und @&zuwechseln. Dazu sind die N 500 Bctriebsstundg{ﬁ&ntsprlcht etwa 4{) bis 50 I*ulfpn ;Ln des
Befestigungsschrauben des Gehisedeckels am Umfang desselben 5 R exfieroffbehalters), je nach AnlaBhiufigkeit, aus Sicherheits-
zu losen und der Deckel abzuhichmen. Die Unterbrecherhebel =~ «° e griinden notwendig.
X und der Schmierfilz sind dabéf anzuheben, um eine Beschidigung & 5 w%f dereinbau der Teile ist der Kegel des Ankers
| an der Nockenbefestigupg zu vermeiden. Nach Abnahme des? Bei emt_em&_lle nd darauf zu achten, daf keine Verbindungs-
Deckels wird auf der Infienseite die gesamte, je nach Zugehorig- leicht :%‘5“0 e];1 1 e Gehduseiciles am Anker schleift
| - keit zur Ziindspule s¢hwarz bzw. rot gekennzeichnete Leitungs- k‘-l esva giﬁ? .t bei den Kohlebiirsten geboten, da diese
4 | Az sichtbaré& S Besnfiredesogls;sammenbauea aus den Haltern herausspringen
1 Be: Prufung gé‘selben st zu beachten, daf3 Sﬁmtlich&%eile gut | %jnnen und dann bel laufendem Motor Schiden verursachen.
i léefﬁc:tigtj 4 sicaz_rpn Anschliissen versehen si(}xg@§ und keine &@
if C uer\g&& .cn s e, \*\‘0 | | \‘X"Qb) Elektrische Anlage des Schwenkwerkes |
._-. Die Kontaktfedern der Hochspannungsziindspalenwerden zweck- e & Q )
: méig um 3 bis 4 mm hochgebogen. Bei &ustausch der Ziind- O Uberpriifung O &
|: ~ - da:rauf Zu acaien, dati. dieggien nieht verwechsclt O@ Vor jeder Inb&?ﬁi\‘ébnahme des elektrischen T'urnmch’é‘i?ﬁkwﬂﬁg
£ &P erden, da die Hochspannungsanscb\&g seitlich versetzt sind. é\& orh]e reij e randsctzungen (Ausbau des _b'lci‘immmun%i
AT ,éé Nach dem Zusammenbau der Anlage sind die Stromabnehme: : i A ers, Steuerapparates, Schleifringuihertragers Ouct
ey | " und Zindleitungen einzubauen, Wwobei die federnden Kontakte R : stromerzeugers; kastens) ist der richtige Ansch 3 aller Apparatc
| der Stromabnehmer einwandfrei gangbar sein miissen und"die Smgs&%mabzgﬂll_lg ll?l;ifd St elektrischen & unnz;chwenkwcrl\
Fow E g Anschlufifahnen der Ziindspulen sicher beriihren sollen. * geng%ﬁﬂ di)mun C'i’l ;usf. E—H sorgfiltig I,E}:g:ﬁh:-r]prilttz:n.
= Zur Einstellung der Ziindung kann die Unterbrechergrur dplatte . ;

. PN antriehes an der

: : K .s S¢hwenkantriebes 2

| %—herauf B der JLsopard-Heel - é&uéﬂ7nerl.E1n Widerstand
¥ Klemme A im Starkstromabzwelgkasien Zu % Feldes zu legen,

28 000 Ohm ist in den Sfromkreis des Ieldes -

ée,’é von etwa 1 QR

NG

nach Losung zweier Schrauben so gedreht werden, daff die
Kontakte im Ziindzeitpunkt, d.h. 5 mm vor 'ggﬁ)um, gerade
X
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X | < : sgi»o _ agpargﬁés von selber und wird bei Anlaufen des Schwenkmotors

t_ 4 1 b ok it bej%gfelsweise die Klemm?l C :lm S%ngtrod zwelg- w.igg%r entregt und umgepolt, der Turm pendelt.

e kasten zu Gffen und an dieser Stelle der Widerstind einzu- e ey ‘

5 «chalten. Jetzt wird der Steuerapparat langsam ausgelegt und die &%Elne Unterbrechung der B-Leitung kann erfolgen:

& 4 Spannung des Stromerzeugers mit einem Spanmungsmesser be- & Bruch der Panzerleitung zwischen Leonard-Stromerzeuger und

s obaglitet. Zeigt sich, dafl der Stromerzeuger sich'selbst erregt, d. }A Schwenkmotor. Q Q
L daffseine Spannung von selbst ansteigt, sozfind die Leitungen Lose Klemme antfleonard-Stromerzeuger oder Starksgfom-

“4 B im Starkstromabzweigkasten, digthach dem Schleifring- B elsren, e

- | ‘ . 5
s | » korper gehen, zu vertauschen. Der Vgrsuch ist zu wiederholen. ¢

3

e o & Die Spannung des Stromerzeu efS wird sich nun gut %é@
i \?@ slzctig_fnit der%l Steuerapparat éeln lassen. Der Wlder..ﬁté? |
in der Erregung ist herauszunechmen, der Leonard-Kreis“zu
schlieBen. Bei Selbsterregung des Leonard—Stromerzwgeggﬁeten
0 kurzer Zeit Schiden auf, die einen Ausfall des e{gjﬁmchen
Turmschwenkwerkes zur Folge haben. $Q~

Grund dieser Selbsterregung ist, dafl durch d%@’ertauschung
| der Klemmen A und B das Erregerfeld descLeonard-Strom-
| 3 erzeugers nicht mehr gegen die Fremderf

Abgentitzte ogtc\gklemmmde Kohlenburste am L.cogﬁﬂ-Strom-
erzeuger. Qﬁschcr Anschlufl von Priifgeriten. <&

N
D >~
© &
@‘\‘\\ “& X
\Q& x>
ngo &
o
.3;\

egung (Spannungs-
, ] teiler) geschaltet ist, sondern die Klemmenspannung des Leonard-
“ | Stromerzeugers und dieam Spannungstgiler abgegrifiene Erreger-
| spannung zusammenkommen (siehe Schaltbild 9). Der Leonard-
Stromerzeuger erregt sich dann plétzlich als Nebenschlufistrom-
erzeuger von selber bis zu emner viel zu hohen Klemmen- &2
| spannung, wodurch in kurzgf*Zeit Schiden auftreten, die emen  *
¢ Ausfall des gesamten eléktrischen Turmschwenkwerkes Zur
) Folge haben. & | P
! l,\é@ 2 6\@
| <) Pendelerschei% mgen des Turmes éé}(\
Wird an Stellg?ﬁer A-Leitung die B-Leitung unterbrochen (siehe
Schaltbild ;dum elektrischen Turmschwenkwer%é usf. A—D
und Ausf- E—H), so pendelt der Turm. DerSSchwenkmotor
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schw den Turm in einem Schwenkbereich von etwa 60°
daugtnd hin und her, auch wenn der chg%erapparat in Null-
S, S E ®
[ Q}‘Q\i)leses Pendeln des Turmes gefdhrdét die Anlage und die Be- o
, | 6}5 *  sarzung des Pz Kpfw (Lebensg !) und mufl durch Augzé‘
-'.-_ . Durch die Unterbrechung der B-Leitung zwischen dem Lg\oﬁard-
St Stromerzeuger und dem Starkstromabzweigkasten wird das
des Schwenkmotors und dem halben Anker des Leonard-Strom-
erzeugers (Klemmen A und C) geschaltet. Dadat

| s@ung steht. g @
(\ NS
1 X schalten des Schwenkschalters g@ort behoben werden. Q\)(? Q’\\*" ‘
Erregerfeld des Leonard-Stromerzeugers in Reihe mg;&em Anker
der Leonard-Stromerzeuger auch bei Nulls

larch erregt sich
Hung des Steuer-
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K raftstoff behilter leer.
K raftstoff hahn nicht gedfinet.
K raftstoff verschmutzt (Wasser).

Zuviel Ol in der Mischung oder schlecht
gemischt.

Kraftstoffleitung oder Dusen verstopft.

Kiihlwassertemperatur im Winter 2u
niedrig.

AnlafSklappe bei warmem Motor betatigt,
Motor ersoffen.

& .
@
&
> — 45 —
)
Qﬁ\
Ug@ache Abhilfe
Stromabnehmer: der Zundspule infolge Feder zurechtbiegen, Stromabnehmer vor
unsachgema%&l Einbaues verbogen. Einsetzen der Ziindspule herausnehmen
und erst nach Anbauen der Spule wieder
‘\0 einsetzen.
Kan‘ilﬁhsamr schadhaft. Auswechseln.
Zﬁdkerzen beschidigt (zu grofier_Elek- Kerzen saubern, Elektmdenabstand\\
| Oﬁ'ﬁdenabstand verolt, Isnlatmry@urth— (0,7 mm), notfalls Kerze erneuern. (O
Q{Q geschlagen). "S§ ,5}, QA
s+ O \. =
| ule schadhaft. = Zindleitung, Abschirmmutterjind Strom
Sncep QS‘?\ abnehmer (wichug) ausbalke;‘f,‘ rechteckige
"b\% Platte oberhalb de*s Qfﬂlﬂrhfﬂﬂhﬂgf‘
Q}) hiauses abschrauben, & fidspule ersetzen.
Auffiillen D & Stromabnehmer, &b chirmmutter und
A - N Zundleitung mec;Lei" einsetzen.
MHEH- ﬁz” : - {b 3
Q > , ‘,\t?}
er bzw. verschmutzten paftstoff aus R &2
Kisgaa:er und Kraftstoffbehalter ablassen, 3 ¢) Mﬂtﬁi‘ lduft unregelmafiig §<\ f
Saubﬂfeu Kraﬁstﬂff VEr@DdEIl ':.__' {8{._0 U rsa C h e \iw\ A b h 1 1 C
Mlsc::ung k549 qg.‘%venden une . wat " 3 I_, fehlter verschmutzt Abn{\h‘men und reinigen.
mischen Q)\}b]a ﬁmftst offzuleitung oder Diisen verstopft. anehmen und durchblasen.
Abbauen und @'L‘h sen. \,& dor V aser RN B,Efe»,ugungg,n,hraubtﬂ anziehen.
Pz Kpf mﬁ:r zuerst warmlaufen lassen. - K(\ Diisen, Vergaserunterteil oder Verg &
ol o w;b &  am Anschlufl locker. @
: A Ersetzen.
Kragﬁ\&ﬁ' hahn schlieffen. Zischhihne 6ff- 1 Schwimmer schadhaft. X %
Motor so lange bei eingeschalteter oM Schwimmerventil schadhaft. & rsetzen.
dung durchdrehen, bis Zundungen <&

o,-horbar werden. Wenn ohne Erfolg, Zund-

7%
\) kerzen herausschrauben und trocknen. .

é}‘é Anwerfen wiederholen. Wenn Zundu@
& horbar wird, Zischhahne schliefien Q}f;ﬁ
@6\ Kraftstoffhahn 6ffnen. 6\6\
Sammlerhauptschalter offen. éoo Sammlerhauptschalter schheﬂegoo
Anlasserschalter be&chadsmo\@ Schalter auswechseln. ‘&@
Unterbrechung in Anlasserlmtung Leitungen und Anschltkge nachprufen.
(zwischen Sammler @nﬂ Anlasserschalter 0
oder Sammlerhaq?%chalmr bzw. Samm- “‘5
ler und Masse)b(\ 0&\
Sammler le@ Aufladen. OQ)Q;
O@
\g&gtor ziindet nur auf einem Zylmctc? @g?:i“
N ,
By Ursache \0 Kbty X

%m Unterbrecher hebt nicht ab (falscher
Kontaktabstand durch lockere Kontakt-
schraube, Novotextkliotzchen gebrochen,

Kontaktmaterial abgefallen, Unterbrecher-
hebel klemmt).

Unterbrechung in der Ziindleitung.
Beschadigter Stromabnehmer.

U‘f\nterhrer:herkuntaktt in Ordnun Q}?nn-
gen, Knntaktnbhub auf 0,4 mm % tellen

o
O
<z~‘?’“’
Zindleitung priifen, ndtfalls ersetzen.

Stromabnehmer ag\ﬁ en.

Reglergestange oder Drﬂssél‘ﬂappe ver-
schmutzt oder verklemmgw

Undichtigkeiten im gﬁhdkerzenﬁltz. Zv-
linderfufd oder Mut@fgehause
Q

Zundkerzen gﬁadhaft
Zuviel O}o&% der Kraftstoff-Ol-Mischung.

Dreh@lregler schadhaft (Olnachfillung
w:rg@ssen')

nterbrecher, Kondensator nder Zund-
pule schadhaft. Q\

Urs Q%
Kmﬁsmﬁbehaue:@}
Luftloch im B@%lterdeckel verschmutzt.

Krafrstofizu tung oder Hauptdiise ver-
schmutzQS?)
' rlei‘tung abgefallen bzw. Zuleitung

d) Motor bleibt pl@&“hch stehen

Siubern, gangbar machen und einélen

Undichte Stellen abdichten (neue 1 hch
tungen verwenden, falls Anziehen
Bef{:‘wtlgunﬂhwhrﬂm“? ohne Erfolg

Ersetzen.

- AP v carnden
Nur Mischung 1:25 verwendct

Ersetzen.
Zindanlage durchprifen lassen und
schadhafte Teile ersetzen.
O
Abhilie™
>\;
:!Ll.lffuufﬂ 1,/\

[ uftloch durc hhted%
Ausbauen und d:\)n hblasen.
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- 3 PRSI & g | Storung Ursache Abhilfe
= e age des Schwenkwerkes - R
ot i 2. Storungen der Ele\kGhChen Anl 4 @Q <A Der Turm ldufgiruckweise. Uberkompoundierung. Die Burstenbricke des Leo-
g ‘b N < \& nard-Stromerzeugers (dufie-
R , Storung ogc-" U rsache Ab h,\bq fe | L QC::Q} rer Stromwender) in der
‘\ . ‘\Q -8 \“\0 Drehrichtung millimeter-
4 Das elektrische S\iﬁvenk- Notschalter ausgeschaltet. Schaltung&chtlgstellen . &L weise verstellen.
schw It ausge- o - |
peck R mcht iﬁiﬁ?kschamihanischeg 0\\\ D t! T@\% pendelt mit groffer B-Leitugg unterbrochen. Unterbrechung beheben.
QOC’Q; Schalter nicht auf Motor 06@ &QO i @ESCh“ indigkeit. Q\\ Q%
| Q\}‘ ;mg&schaltet tunr:al:enbeﬁei & o | ; \‘)Q Der Turm dreht sich nicht E \ﬂerregung des Motors Auf keinen Fall f die
* \ > USSP h A = (§Q sinngemif} der Handradaus-_#alsch angeschlossen. A- und B- L ng ver-
i N nicht eingeschaltet. DigdA- xi\g?\ LT \§ tauscht werden, da sofort
- o Leitung ist unterbrachen. O X lage. N
A | & & & S 2) Selbsterr ng eintritt
- < NN Ll prg e nee N X 8 @5 und die glektrischen Ma-
1 Mg e nnamn;— & , O | schingn auf das dufierste
| spannungsmaschine gibt P 3 N gefa”;h‘rdet sind, es darf
1 keine Spannung. (Am ein- o i 3 G e nur die Feldleitung
2 % Ig«f:t:mmtv.:u:nﬂ Sp)ﬂ-nnungsmesser Qg’% . ? Q@w <\>~ s Schwenkmotars ge-
e | ESLISteLEn . 0@‘« | £j ,§ ,\ tauscht werden.
£ | N3 a NAY
Turm lduft zu langsam (iiber Umdrehungszahldes DKW- Regler auf 2800 U/min ein- -:‘I, (&uslegen des Hand- FeldmzcklungaderZulgﬁ’ung Unterbrechung beheben
den ganzen Regelbereich). Motors ist zu gering. Er- st:ll 1.2 Einstellwiderstand | Q& nach einer Seite wird zur Feldwicklung &E Mo-
| regungsspanung- zu gering der Konstantspannungs- | o <3%:[)Iﬂ.ﬁ'-1‘5.’1«:3’0{:»rr,ml:agie'.ilsﬂ.trgt,, tors unterbrnche:ﬁ;\’
| | (ist am eingebauten Span- maschine verkleinern. g er Turm dreht nicht ({3
& nungsmesser abzulesen). <O N 0@
' Q@ : o)
. Turm }iuﬁ dauernd lang- Fehler in der Selbstmdrd- Erregerkreis des Leonard- Berlin, den 12.9. 43 C"\{g;‘
o sam weiter. schaltung. é\ Stromerzeugers nachpriifen.
| %QQ Schaltung richtigstellen.
25 Turm liuft zu schnell iber UmdrehungszahldesDKW- Regler auf 2800 U /min ein- . Oberkommando des Heeres
den ganzen Regelbereich. = Motors 1%\% hoch. Erre- stellen. Emstel]mdemtang?" Heereswaffenamt
5 gungsS' wng der Kon- an der Konstantspann : B
. S .unga:masachme ist maschine vfergrﬁﬁerno@ Amtsgruppe fiir Entwicklung und Prifung
zu
I & Im Auftrage:
‘i f = N\
LR | Turm lauft zu schnell. ‘b\’%er Widerstand zur Schwi- An den Aufiat@ﬁmten ZWi- Holzhauer.
coae R g\& chung des Motorfeldes ist schen Klemagte N, und N,
SLOMES ; Q& dauernd eingeschaltet. des Steu &pparates oder in
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& Q¥
\)“:‘OQ C‘;scs
A% <
: &@ O
<> &

s

e L







Schaltbild 1, 2 und 3
~ Schaltbild 4 und 5
- Schaltbild 6 und 7
SclmItbtld gund 9
ildzum elektrischen Turmschwenkwerk (Ausf.
Schalgbil zum elektrischen Turmschwenkwerk (Ausfy
{ashinensatz Ausf. E—H (Vergaserseite) ?‘i"
) . 5
"Mas z Kpfw eingebaut
DKW-Mutur ZW 500 Wergascmte) , o‘(\
DKW-Motor ZW 500 (Auspuffseite) (b
DKW-Motor ZW 500 (von vorn) efo
DKW-Motnr ZW 500 (Langssc\{\gl' )
Vergaser (zerlegt) mit L
Vordere Abdeckplatte mgﬁndspulen und Poleisen
Untﬁrbrechemehﬁuse @ den bedden Unterbrechern
5lo it Fidchbahnkollektor

a,, 19 Klemmenlms @des Strumerzeugers
stenhaltdt mit Kohlebiirste und Biirstenlitze

Bﬂrst ter des Stromerzeugers mit Nachstellvorrichtung
fiir Bdgﬁtendmck

l\vg& iensatz Ausf. B, C und D (Vergaserseite)
«@as:hlnematz Ausf. B, C und D (Auspuffseite)

24 Anln.ﬁdruckknopf und Anlahebel Ausfithrung B—D
Klemmenkuten des Stramerzeugers Ausfihrung B, Cund D

4-

h} m thantnr
, 29 Steuerapparat Ausf. B und C (gedffnet)
3Q Steuemppmt Ausf. B und C (Schaltwalze und Ruckhnlfedem)
| veigkagter f Starkstrom (geschlossen)
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